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الصف اٹرابع الابتدائی 
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5 جميع الحقوق محفونلة لمؤسسة ديسكفري التعليمية 2022 ,۱06 .Discovery Education,‏ 
۱ لا يجوز نسخ أو توزيع أو نقل آي جزء من هذا العمل باي شكل أو باي وسبلة. أو تخزينه فى نظام 
5 للاسترجا ع أو قاعدة البيانات: دون إذن کتابی مسبق من مؤسسة دیسکفری التعليمية. 

ںہ وللحصول علي الإذن (الاذونات)؛ أو لاستفسار؛ يمكتك إرسال طلب إلى: 
Discovery Education, Ine. 6‏ 
Congress Street, Suite 0 ِ 2‏ 4390 
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800-323-9084 
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الشكر والتقدیر 
کل الشكر للمصورین والقتاننن والوكلاء لسماحیم لها باستخدام عوادھم محقوئلة الحقوق. 


0 


الغلاف الخارجی والداخلی: 5۲۱۱6۲5۲061.00۲ / B.Aphotography‏ 


قائمة المحتوى 
المقدمة وكلمة السيد وزير التربية والتعليم والتعليم الفنی 7ك مت ع u‏ ىہ ans soa‏ 


الهم ای سن الها فظ وو ی دده جو سجس ےت ا یر الا 


الحور الأول | الأتخلمة 


الو حدة الاو لی: الأنظمة الحية 


نظرة عامة على الو حدة E‏ جو ارہ جو جو کرد اس ید ہہ ا ج | د نو | 
الظاهرة الرئنسة: دراسة الخفاقیش ات ها لاف faa‏ ڑم لاجد لقا LEVV‏ کہ دہ دصق هک 
نظرة عامة على مشروع الوحدة: التواصل بين الخفافيش . . . . .. + . ,. .... سعجد عو سیر سی مش 2۳ 


المفهوخ 1.1 التكيف و البقاء 


نظرة عامة على المفھوم و یا سلجم جمد ید مه ملا E ENE‏ اید اد مجم هكم تعد BE‏ ویر ees‏ 
تلق a‏ و سا ...سرد ہے جم سس حم کی سس ریہطت 
الظاهرة تخل الیعث. ادا البطريق 6 
> > > > + + سد عو رص ود بد بد دص بد مد مہ ا کر پ ہہب ۸" 


نظرة عامة على المفھوم قلاف طلقا امات ات VEYA Mk E û‏ مه E‏ اهامای ما اه لق مرک ۱ 
۳ ۳ سس نے ور ہو ی بد سد ضمرت سے ہر ہو یت سا ی و سما 5 
اطع محال الس ای القاقة نوا ےس وع بیع BR WE‏ چسھ وج جو یو ین جج 0ہ ہس 
تعلم 0 ١‏ |[ [ |[ | | ی ےم GO I‏ ہہ ہہ 45 _ پیت 
شارك تح دج بد و مہ یہ سم جو چر یب ہی سوہ GEC‏ سن 
الفهوم 1.3 الضوء وحاسة البصر 
نصا خی اکسفییم ‏ بع تو وه 2 و Bî‏ ا م جع جو بع تف مم کر وو وج Oza‏ 
تسا اباب ہابت یی با وب میتی یت بے پوپ اھ ی ی 606 ...65 ہہ 
الخلاهرة محل البحت: الصيد فی الظلام ہج سے و i u U‏ ک5 
تعلم فقوت E E‏ ا E E LE LEVANT‏ ا دہ اه ھا 1 
شارك و REARS‏ وع مد سونو فج و وه عو عمد ENN E‏ کیو عمد ماد Oss‏ کے 
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المفهوم 1.4 التواصل ونقل المعلومات 


س تساء ل مم KS‏ 0ظ ROR‏ لئے E‏ تہ صلی BE‏ 6 20 جج وی کو وو و و 93۶ 
الظاهرة محل:البحث: عرخن الختافس الضتتة ۵ وت ê aE‏ و وص e EE‏ ون عمد ول 
تعلم na‏ عبط مود ہاو ا EGE Û ۸× DE‏ ججد عو جو E‏ 2ہ 38 
ہے ےج 
5 شارك . ہے سے ہے ہو مت ےت و وو میمت وہ وہ و سسسسست وہ ہہ ےو lens‏ 
ال ی | ۱ 
و 
Yr‏ 


a‏ ملخص الوحدة 
> عون مشروع الوحدة: التواصل بين الخفافيش 2 ا E‏ کی عضو ہاو جات کت ا تج بے 118 


مشروع منعدد السخصصات ظ 
حماية الحياة البرية . . . ب. ... ی ns‏ یبد میم ہے ہے 122 


المحور الثاني | المادة و الطاقة 


الوحدة الثائية: الحر که 

نظرة عامة على الوحدة و BA‏ ومد * وتہ مد اهنت جن وھ وص مجم مد ê‏ اده جا حدم لاک 
الظاهرة الرئیسة: العلوم في تضادم السیارات و سو ل یہ SE‏ و Ser e‏ رن ھا 

نظرة عام علی مشروع الوحدة: سلامة ارگ میمعت جہ ہے جو aoa‏ ھی جا وی 137 


الفھوم 2.1 الحركة والتوقف 
نظرة عامة على المفهوم تع جع مود ê‏ وزج چا مر مس و E Wî‏ حم وج ê‏ سو دن ونون 138 
7 ۲ ار | 


المشهوم 2.2 الطاقة وا لحر که 


نظرة عامة على المفهوم . به .رس ہے 


تحاءل کٹ رر رو عت ہی ہی E e‏ 


الفهوح 2.3 السرعة 


نظرة عامة على المفهوم مه اه همم ما ما نا 


تساع‌لی۔ . 


الظاهرة مكل التحث: السرعة الفائقة للقید: . . . 
تعلم 11111100000 
شارك سب سس کت 


الغھوم 2.4 الطاقة والتصادم 


نظرة عامة علی المفهوم لال اهامای f‏ 
الظاهرة محل البحث: التصادع , ....... 


ملخص الوحدة 


مشروع الوحدة: سا مه ار گنه RR‏ او وه وو ا 


موارد الصف الرابع الابتداني 


187. 


TS دنه‎ E نہ ول‎ REVYA لات‎ LRA CAA HEVAN 


سس 06 شإ . o‏ ہے 214 
و وم REE‏ کہ ویو ویو کہہے دع ویو ویو کک گا 


العلوم - الفصل الدراسي الأول 


مد مه الکتاب الملوسى 


تشهد وزارة التربية والتعلیم والتعلیم الفنی مرحلة فارقة من تاریخ التعلیم فی مصر؛ حیث انطلقت 
- زا البدء ف في اتغبیر الجذري لنظام و تد من مه رياض الأطفال حتی نهاية المرحلة 


E‏ 8 الأطقال والصف الأول الابتدائی؛ وقي 2021 يدانا اتی تین تح الصف الرایع البتدائي 
۳5 وسنستمر في التغيير تباعًا لصفوف الدراسیة التالية حتی عام 2030: إذ نعمل على إحداث 


هع نوغية في لريقة إعداد طلاب مضر ليكونوا شبابا ناجحین في مستقبل لا يمكننا ام 


وتفخر وزارة التربية والتعليم والتعلیم الفنى بأن تقدم هذه السلسلة التعليسية مدید مھ ع اوا 
التعليمية الرقمية التى تعكس رؤيتها عن رحلة التعلوير. ولقد کان هذا العمل نتاخا للكثير فك القر ا اسنات 
والمقارنات والتفكير العميق والتعاون مع الکٹیر من خيرات علما ء التربية فى المؤسسات الوطنية 
والعالمية لكي نصوغ رؤيتنا فى اطار قومی ابداعی ومواد د تعليمية ورقية ورقمية فعالة. 


ہے وتتقدم وزارة التربية والتعليم والتعليم الفنى يكل الشكر والتقدير لمركز تطوير المناهج والمواد التعليمية 

2 ومدیرته وفريقها الرائع على وچه التحديد . كما تتقدم ہالشکر لمستشارى الوزیر: وكذلك تخص ہالشکر 
والعرفان مؤسسة دیسکقری التعليمية: ومؤسسة ناشينوال جیوجرافيك للتعليم؛ ومؤسسة نهضة مضر ؛ 
ومؤسسة لونجمان مصرء ومنظمة الیوٹیسف: ومنظمة اليونسكو. والبنك الدولي لمساهمتهم فى تطوير 
إطار المناهج الوطنية ہمصرہ وكذلك أساتذة كليات التربية المصرية لمشاركتهم الفاعلة في إعداد إطار 
المناهج اونا و وأخیرا تتقدم الوزارة بالشكر لكل فرد في قطاعات وزارة الترینة والح 
وكذلك مديري عموم المواد الدراسية الذين ساهموا فى إثراء هذا العمل, 


ان تفسر نظامنا التعلیمی لم يكن ممكذا دون ايعان ل القيادة السساسسة المضرية العميق يضرورة التغییر. 
فا لاصللاح الشامل التعلیم فی مصر هو جزء أصيل من رؤية السید الرئيس عبد القتاح السیسی لاعادة 
بناء المواطن المصري, ولقد تم تفعیل تلك الرؤية بالتنسیق الکامل مع السادة وزراء التعلیم العالی 
والبحث العلمي؛ والثقافةء والشیاب والرياضة. إن نظا م التعليم 2.0 هو چزء من مجهود وطني کبیر 
ومتواصل للارتقاء بمصر إلى مصاف الدول المتقدمة لضمان مستقبل عظيم لجمیع مواحلنیها. 


۰ قد 


کلمة السید وزير التريية 
والتعلیم والتعليم الشنى 


یسعٹلنی أن وی سے ہت و خن الحييية والتی تمتل استمرارا لا نحل لاقة 
وقارته الافریقیة 38 تا يفهم ویثقبل الاختلاف: وک المعركة واسجارات الحياقية, وقادر 
على التعلم مدی الحياة وقادن على المناقسة العالمية. 


لقد آثرت الدولة العصرية أن تستثمر في أبنائها عن طریق بناء نظام تعلیم عصري بمقاييس جودة 
عالمية؛ وکی ينعم أبناؤنا وأحفادنا بمستقيل أفضلء وكى ينقلوا وطنهم 'مصر' إلى عضاف الدول 
الکبری فى المستقبل القريب. 


إن تحقيق الحلم المصري فی التغییر مسئولية مشتركة بيننا جمیعا من فؤسسات الدولة أجمعهاء 
واولناء ء الأمور والمجتمع المدنى والتعلیم الخاص ووسائل الاعلام فى محس. و هنا آود ان آخص بالذکر 
السادة المعلمین الاجلاء الین يمثلون القدوة والمٹل لابناتنا ؛ ویقومون بالعمل الدؤوب لانجاح هذا 
المشروع القومى. 


اتنی آناشدکم جميعًا بان يعمل كل مقا على آن يكون قنوةٌ صالحة لابنائنا: وان تتعاون جمسيمًا لبقاء 
اشتان فوخ قاير على الستماىة الأمجال التصمرنة ويذاء الحضتارة التصيرية الحديدة. 


خالص تعنیاتی القلبية لابنائنا بالتوفيق» واحترامی وإجلالى لمعلمى مصر الأجلاء. 


الدکتور طارق جلال شوقي 
وزیر التربية والتعليم والتعلیم الفني 


ار یہ الفصل اللراسی الاو ل 


السيد الفاضل ولی الام ر/اٹمعلم: 

فى هذا العام. یستخدم تلميذك کتاب مادة العلوم 161۱0016۲ 56161166 , کبرنامج علوم شامل 

تم تطویره لالهام التلامیذ لیسلکوا منحی العلماء والمهندسين فى تصرفانهم وتفكيرهم؛ وعلی مدار العام 

الدراسي: سیطر ح التلامیذ اسظة عن العالم من حولهم وسیحاولون حل مشکلات واقعية عن طريق تطبیق 
التفکیر الناقد فی كافة مجالات العلوم مثل (علوم الحياة: وعلوم القضاء والارض, علوم القیزیاء: والطوم 

اليشة» والهندسة). 


تُعتبر كتاب مادة العلوم 1661۱0001۲۳۲ 516066 برنامج مبتکر بساعد التلامیذ على اتقان العفاهیم 
العلمية الأساسیةء حیث بشارك التلامیذ فی مواد العلوم التفاعلية لتحلیل وتفسیر البیانات واستخدام التفکیر 
الناقد وحل المشکلات وانشاء الروابط عبر تخصصات العلوم. 


بے اكرابم اہ ہہ ہہ کی 


اي .ور : 


الوا وار ۲ ۱۳ اه 


بت ای ادج 


كما يحتوي برنامج مادة الطوم ۲66۱۵001۲۷ 6 على محتوی تفاعلی, ومقاطم فيديوء وآدوات 
رقسة؛ واستقصاءات علمدة ومعملبة: وأنشطة على شكل العات لتحفیز والهام تعلم التلامید للعلوم واثارة 


فضولهم. 


یتقسم گتاب سنج العلوء 6)۷ science‏ الى وحد ات: وکل وحدة تحتوی على مقاشیم: وبحوي 


بقکر التلامیذ فی العلاقة بين محالات العلوم لفهم وتحلین ووضقف التلواهر 
الحقنقبة. 


0ھ يصو التلاميذ من معرفتهم السابقة بالمفاهیم الأساسية: ثم يربطون بينها وبين مواقف من 
الحياة النومية. 


يتعمق الثلامیڈ فى السفاهیم. العلمية الآساسية من خلال القراعة القاقدة التصوس وتحلیل 
المصادر متعددة الوسائط. بطور التلاميذ تعلمهم باجراء الأبحات وممارسة الأنشطة التى ترکز على 
آهداف التعلم. 


۳3 بشارك التلامیذ ما تعلموه مع معلمهم وزملائهم 
باستخدام الادلة التي حصلوا علیها وقاموا بتحلیلها أثناء نشاط 
تعلم. يريط التلامید ہین تعلمهم ومپارات ريادة الاعمال والوظائف 
ومهارات حل المشكلات. 


توجد فى هذه النسخة المطبوعة من كتاب التلميذ؛ رموز الاستجابة 
السريعة والرموز السريعة التى تنقلك وتلميذك إلى نسخة رقمية من 
برنامج عادة العلوم 1661۱0001 9016۳66 عبر الانترنت. 
تشجعك حلي ل شم تلميذك پاستخدام المواد التفاعلىة الموحودة فی 
هذه النسخة المطبوعة وتلك المتاحة من خلال النسخة الرقمية عبر 
الإنترنت فی كتاب مادة العلوم "16600016 Science‏ , 
على آي جهاز. مع أحليب أمنياتنا لك ولتلميذك بالاستمتا ع معا بعام 
دراسبي رائع من العلوم والاستكشاف. 


وتفضلوا بقبول فائق الا حترام: 


قریق العلوم 
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يمكن أن تؤثر بعض المشكلات مثل ارتفا ع أو انخفاض درجة الحرارة» أو ندرة المیاه أو کٹرتھا ؛ أو 
عدم توافر الغذاء أو المأوی على بقاء الكائنات الحية. تتكيف | لحیوانات والنباتات مع الظروف البيئية 
کی تشمكن سن البقاء على قبدالحیاة والعقور على القذاء والماء والهوا والعفاظ على سلامکھا وغیر 

ذلك ملفل فى صون الجيواناف و القاحات الال 


ما الخصائص التي ساعدت هذه الکائنات الحية على التكيف مع الظروف البيئية؟ ما السيب فی تغير 


٠و.‏ کم تحدث إلى زميلك: ما الأمر بالنسبة للإنسان؟ هل بمکنك التفكير في طرق 
تغيير الانسان للایسه أو سلوکه للتکیف مع السسئة المحبطة؟ 


فى هذه الوحدة: ستتعرّف العزید عن تغیر سلوك الکائنات الحبة أو طرق تكفها. ستیحث كفة 
استخدام الانسان والحیوانات لخواسهم لجمم المعلومات والتنقل. ستدرس نوعًا محددًا من التکیف 
یتعلق بحاستی السمع والبصرء وتستخدمه الحيوانات الليلية: وهی الحيوانات الٹی تنشط أثناء اللیل. 
وأخيرًا: ستربط كل ما تعلمته عن طرق التكيف لتحديد طرق تواصل الحيوانات ونقلها للمطومات. 


الوحدة الاولی: اناد الحية 


او 


قد تعتقد أن الخفافنش, كالموجودة فی الصور التى آمامك؛ كائنات مخضفة, 
ولکنها قي الواقع كائنات مهمة للغاية بالنسبة للانسان والکائنات الحية الأخری. 
بنظر العلماء إلى أي حيوان على أنه جزء من مجموعة أكبر من الكائنات الحية. 
غندما تعرف ای عت أنوا ع التکنف والائظمة الحتةء ستعید التفکیر فى دور 
الخقافیش (والحیوانات الآخری) الفقال فى النظام البنتى: وقد تکتشف آنها 
لیست مخیفة علی الاطلاق. ۱ ۱ 


هل تعلم أن الخقافیش تنام في وضع مقلوب؛ آي رآسها للاسقل؟ هل تدم أن الخفافیش لدیها ترکیب 
جسادي يسمع لها بالنايران مكل الطنور؟ هل تللم أن الكثير من الخفافيئن نی على البعوش والحضرات 
الأخرى؟ هل تعلم أن الخفافيش تساعد النياتات والزهور مثل النحل والفراشات؟ هل تعلم أن الخفافيش 
حيوانات ليلية, اي نها تکون اکٹر نشاطًا فى الليلة هل تلم أن الخفافيش التى لا يمكتها الرؤية جيدًا ليلا 
تتتقل اعتمادًا علی طريقة تكيف يُطلق ها تحديد الموقم بالصدية 22 


حل اٹمشکلات 
کعالم 


الكود السریم: 
روع الوحدة: التواصل بين الخفافيش 2ء 
فی هذا المشروع ستجری بعٹا عن الخفافیش 
لتتحرف كيف تساعدها تکیفاتها التركيبية والسلوكية في التتقل والتواصل. 


التواضل بان الحخقاٹیش 


سوف تصمع مخططا يضور کیفیة اعتمان الخفافیش على الضوت لتجنب ما يقايلها من عوائق 
واصطناف القوایننی, اتف یهن األئلۃ القی ترض. فی طرکها نعود اكز فيا ةت لساك ماك 


ل اك للك سم استطیع استخدام المعلومات في حل مشكلة. 


الوحدة الاولی: اناد الحية 


الاهد اف 


معد الانتهاء من دراسنة شذا ا لمقهو م استطیم اک 
اوضح العلاقات مین دشا الكائنات الحدة على قید الحداة ومواحلنها الطببعية وتکیفاتها التركسة 
والسلوكية واحهزة جسمھا. 


أناقش مع التوضیح بالادلة أن النباتات والحیوائات لتیھا تراکیب خسدية وسلوكيات تساغدها 
على اللہ والكمف. 


اشرح كنفنة مشاعدة التکشیقات التركسة للكائتات الحبة فى البقاء على قتد الحباة فى سسئات معينة: 


آناقش مع التوضیح بالآدلة 0 شناك تکیفاٹ أو أعضاء متعددة تعمل مه دس معىنة لمساعدة 
الكائتات الحية فی البقاء على قيد الحداة فى مواحلن معينة. ١‏ 


المصطلحات الاساسبة 


هل رليك هن قبل احدی سحالی الضحراء:مقل الموجوده فى الور تحافظ هذه السعلیة 
على برودة چسمها عن طريق البحث عن الظل فی الاوقات شديدة الحرارد. نتمتع الکثیر من 
الحیوانات بأسالیب خاصه للحفاظ على برودة جسمها فی المتاخ الصحراوی الحار. گیف 
تتکیف الأنوا ع المختلقة من الحیوانات مع الظروق المناخية الحارة والجافة؟ 


كيف تتکیف الاتوا ع المختلقة من الحيوانات والتباتات للبقاء على قید الحباه فى الظروف 
المناختة القاسبة؟ 


التي لم أتأكد منها بعد. 


1.1 اتساءل 


شال 2 


تساءل كعالم 


يعد العناخ من آحد أسباب تكبف الکائنات الحية على سر الزمن. واحد آشهر الامشة على ذلك 
الیطزیق. حش البطازیق فى متاع قظبی في القارة القظينة الجنوییةوالتی كمد من لكثر التالاق 
ترودة على سطح الارض. استعن بالتض ؤوالقیدیو التالی للبحث عن حلرق تکیف البطاریق للیقا :على 
قد الكناة فى البيئة الباردة . ثم أجب عن الاسئلة التالدة. 


هل أمسكت تلا بين يديك هن قيل؟ برأيك كم المدة التى ستتحمل فيها 
الوقوف على لوح ثلج وآنت حافي القدمین؟ ستفقد الاحساس باصابعك 
بعد دقدقتین. مما یثیر الدهشة أن آقدام البطاریق غير مغطاة بالریش: 
ولکتها تتحمل الوقوف على الجلید طوال البوم. وعلی عکس معظم الطیور 
قان البطریق لا بمکنه الطیران, فلماذا لا تتجمد اقدام البطاریق؟ 


ھ2 فار I‏ التي 0+07 رر سے حیث 
تحمل الاوعية الدمویة الدم البارد من الأقدام: وتحمل أوعية دموية أخرى الدم الدافی الموجود في باقي 
أجزاء الجسم المغطاة بالريش إلى الاقدام. تلتف هذه الأوعية حول بعضها البعض: وعندما تتلامس, 
تنتقل الحرارة من الأوعية الدموية الدافئة إلى الأوعية الدموية الباردة. ويعني ذلك أن الدم الذي بتدفق 
قي الجسم كله لیس باردا : والدم الذي يتدفق إلى الاصابع دافئ يما یکفی الحفاظ على أقدام البطاريق 
من التحمد. 


أستطيع طرح أسئلة للتوضیع 
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أفكارك 


كنك تساعد آقدام البطاريق في بقائها على قيد الحياة في المناخ البارد؟ 


اکتب قائمة من الاسئلة الاخری التی لديك:عن البطاريق آو الحیوافات الآخری التى تعيش فى البيئات الباردة: 


تحدث إلى زميلك الآذان الكبيرة تساعد تعلب الفنك ك على الخقاظ على 
د تاساعد الأوعية الدمودة في البطاريق على بقاء قدميها 
دافئتين. ها أوجه التشابه نين هذه الت فات؟ وما آوجه الاختلاف؟ 


نشاط 3 


لا حظ کعاٹم 


السکیف من احل البضشاے 
بطرح الطماء الکن من الاسئلة. كلما صاع الطمام اشیاء خدیدة آثارت هذه الاشیاء 


تساولات جديدة بعقولهم. اقرأ النص التالی عن نوع آخر من التکیف بساعد الحیوانات على و۳ 
البقاء. شم اکتب ثلاثة أسئلة لدیك. ۱ 


التکیف من أجل البقاء 


تا ۳ 


الحية في البقاء على قيد الحياة والتكاكر في اا | 
الذى تعيش فيه: فعلی سبيل المثال: الفراء ‏ . 
الأبيض الكثيف هو إحدى طرق التکیف. فهو يساعد 251001 
الدب القطبى على الشعور دائمًا بالدقه فى مودلنه در ۳۳ 
الارن كنا أن اللون الأنيض للفراء .سس 
پساعده على التخقى بين القوي ومن ثم القدرة على ۳۷ 


الانقضاشن على فرسته. 


۱ 


وعلی النقيض: بمئلك الكثير من الديبة التي تعيش فى 
المواحلن الآخرى قراء بالوان داكنة؛ مثل الديبة البنئة والسوداء التى تعيش فى الغایات: 
حیق یسا ھا القزاء الدلكن على التخفی جين الأشجار نام الصید. پساعد الفراء الذفيى 
الحيوانات الصحراوية: مثل الوشق المصرى (القط البري) وٹعلب الفنك: على التخفی 

فی الضحراء. كما تکون بعض الصخور في الضحراء ملونة, وتمتلك الكثير من السحالي 
حراشیف علوئة تساعدها على التخفی ہین هذه الصخور يُطلق على هذا النوع من التکیف 
الڈی بساعد الحيؤانات على الاختفاء من الحیوان المفترس أو التسلل إلى 


a i 


ت2۳ 


۹ 
کم > 
۳ 

۳ 


0. 


هل يتغير لون فراء الحیوانات بتغير فضول الستة؟ ما الفرائس التي يحاول الاب القطبي 
التسلل إليها؟ اکتب ثلاثة أسئلة آخری لديك. 
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قى الظرو فک التاخبه الماسیة؟ 


کا خن ا 


انواع وطرق التکیف 
جد ایر ۳ المتاحلق القطسة شديدة البرودة: وفى الصحاري الحارة: ۰ وقي اععق المحبطلات 


و موس سا وان کس وا لقاال فيو السياة حك تیوه 
التکیف ' ويحدث فى جسم الحيوان: أو وهو التغیر الذي بطرا على سلوك مجموعة 


اقرا النص التالی, وشاهد مقاطع الفیدیو, ثم فكر فی كلا النوعین, التکیف الترکیبی والسلوکی, ضع 
داثرة حول التکیفات السله که وضع خطا تحت التكيفات الترکيبة الموجودة فى هذه الفقرد. 


یعیش کل من ثعلب الغنك والثعلب القطبي في مناخ قاس, تمتلك تعالب القنك 
فراء بنیا پساعدها على التخفي في البيثة الرملية الصخریة ویحمیها من الشمس 
الحارقة. تعتمد ثعالب الفنك على اللهث للحفاظ على برودة آجسامها مثل الكلاب: 
وتتنفس بمعدل 700 نفس فى الدقيقة. بينما تعيش الثعالب القطبية فی نوع 
آخر من الصحاري؛ وهو صحراء التندر | الجافةء ویساعدها الفراء الکثیف 
على الصيد في الثلج الکثیف, حیث تنخفض درجة الحرارة في فصل الشتاء إلى -50 درجة منوية. يكون 
هذا الفراء أبيض فی فصل الشتاء ویتحول إلى بني فى فصل الصيف عندما يذوب الجلید, كي تتمکن من 
التسلل إلى الفرائس في كل الفصول. الاذان الطويلة لثعلب الفنك تساعده في فقد الحرارة لتبرید چسعه؛ 
بینما تساعد الآذان والسیقان القصيرة للثعلب القطبی على الدف: یسباعد كلا الشکلین لآذان الثعلبين على 
تقوية حاسة السمع مما بساعدهما على الصید. يعيش كلا النوعين من الثعالب فی الجحور. يُعد الچحر 
من الاماکن الرائعة بالفسبة إلى الثعلب القطبي للتدفئة لیااء بيتما کو لب کہ قد اتی 
بزودة جسمه آثناء التهار . قد تكون من الصعب العتور على الغذاء فی د بعض الأوقات فى الصحرا ٤‏ الحارة 


الحافة وفى التندرا البارد. ولذلك بتناول كلا الئوعين من الثعالى جام انوا ع الغذاء الموجونة, يما فى ذلك 
الحشرات٠‏ والفاكهة: وجذور النياتات» وحتى بقايا الطعام من فريسة حیوان آخر 


الحيوانات التي يمكنها تناول آنواع غذاء مختلفة والصيد في أماكن مختلفة تكون 
اکثر تكيقا اللبقاء على قيد الحياة. تتميز أنسماك قرش الثور بانها تستطيع اليقاء 
على قید الحياة قى كل من المیاه المالحة والعداه العذية؛ على ےکس اسماك القرش 
الاخری. ویما أنه لا توجد قروش آخری فی العباه العذية, قلا توجد منافسة ہین 
قروش الثور علی العثور على الغذاء. یمکنها أيضا التسلل إلى فرائسها باستخدام 
استراتيجية تخق تسمی التباین اللونی. قرش الثور لديه ظهر سود ویطن آبیض, قد لا يرى الحیوان 
الذي یسبج فی الاطی من المحیط القرش فى الظلال بالاسقل وبالنسبة إلى الاسماك والحیوانات 
البحرية التي تسبح أسفل القرش, فإتھا لن تراه لانه بتخفی نتيجة انعکاس ضوء الشمس عليه. 

قد تصطاد هذه القروش في النهار والليل؛ مسا يسمح لها بمفاجاة فريستها في أي وقت. 


لف کت طا فرییڈاکسرا الحیواقات للبقاه طلى قن الحیاع.خادغ ما مسف الطماه اتعطونات 
التی یتعلمونها لفهم آوجه التشابه والاختلاف والاتماط. استخدم الجدول التالی تتضنیف التکیفات 
الترکنبنة والسلوگی ليذه الجیواقات الات 
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1.1 ۱ عاسم قى الظطروفق امناخبة القاسنةة 


اذكن عضن |الآمثلة على طرق الثكيف فی اللثباتات والحیوائات: 


مات 5 


حرباء النمر 

کلف سطية العمكراء المميةة الت قاملقيا .سايق النقاء على شك الهياةافى 'الضکراء الجارة 
الجاقة:حرباءالنمر آنضا سحلیة تعيش فی بيئة مختلفة للغامة وهی الغابات الاستوائية:.يعد گلا 
النوعین من الزواحف؛ مما يعني أن أجسامها تغطيها القشور أو الحراشيف. ان الزواحف من أتواع 
الختوزاناك. القنيكة التی وُحَدَك فى متاطق كثيرة كول العالم.الدی'السخالی :فى البیثات المخظفة؛القدین 
مق طرق التكيف: الغميزة: 


اقرا النص التالي وشاهد الفيديو لمعرفة المزيد عن طرق تكيف حرباء النمر. 


إن أول شوء تلاحظه على حرباء النمر هو مزيج آلوان حراشيفها البراقة 
فهى سطية تعيش فى بيئة مخلفة تماما عن البيئة الصحراوية وهي 
الغايات الاستوائية, وعلى عکس الصحراء التي یغلب علیها اللونين 
الأصفر والینی, فان الغايات الاستوائية مليئة بالأوراق الخضراء والزهور 
المتفتحة الملونة. ولذلك يساعد تعدد ألوان حراشیف حرباء الثمر لی 
التخفى. 


سم 


تقضی حرباء النمر لوال الٹھار فى الضید, حيث تلتصق بفروع وجذور الأشجار بأقدامها التي تشبه 
حرف ۷ وذیلها الذى تستخدمه کالند لتمسك ا لاشداء. عبون الحریاء ممیرزة جذا؛ وتساعدها فی البحث 
عن الحشرات. هل يمكنك النظر إلى اتجاهین مختلفین فى نفس الوقت؟ عى عکس عیون الانسان, 
تنظر عيون الحرباء إلى اتجاهین معاکسین ویمکنها أن تحرك كل عين فی اتجاه مستقل عن العين 
الآخری. يمكن أن تنظر بعين واحدة للبحث عن الغذاء» بينما تنظر بعینها الأخرى في اتجاه مختلف 
تمامًا لتراقب الاوضا ع من حولها لتجنب الخطر, یسمح هذا التکیف لحریاء النمر باصطیاد الفريسة 
وتجنب الوقوع كفرسة فى الوقت نفسه: 


ولكن اذا وجدت الحرباء آنها فی خطرہ فانها تستخدم حیلتھا الاخيرة. ہما أن هذه السحلية لا تمتلك 
اتا م ورد فلن يبقى امامو الا اعد 1 چ بیج بالهواء 
006 


كيف تكيفت حرباء النمر للبقاء في الغابات الاستوائية؟ سجل آئواع التكيف المذكورة في الفقرة فی 
الجدول التالی. ثم صنّف هل هي تركيبية أم سلوكية. ضف كيف ساعد كل نوع تكيف حرياء التمر 
علی النقاء. 


جدول البیاتات: دلیل طرق تكبف الكائئات ا لحيةه 
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گنگ حت كما 


طرق تكيف النداتات الكود السريع: 


0 
يمكنك العثور على نباتات في كل مكان تصله الشمس. ختى في قاع الجليد البحري في 
المناحلق القطيدة. ستحد نباتات صغدرة تنمو علبه. لانها مل الحیوانات: لديها تکیفات 
ربا قساعدفا على التقاء والثمو فى السات المختلفة. هل فشكف الغا قات تكيها سلو كا 
اقرأ الفقرة التالية لتجد الإجابة. . 


شجرذان عملاقتان 


قد یکون البقاء على قيد الحياة قي غابات السافانا وهي سهول عشبية فی جنوب أقريقيا 
أمرًا صعبا للعدید من التباتات؛ قعلی الرغم من أن درجة الحرارة في هذه الأراضي العشبیة 
معتدلة الا أن تقص المیاه هتاك هو المککلة الگیری. لا پسقط المطر اطلاقا أثناء قصول 
الجفاف التی تستمر لنصف العام. ونظرًا لحالات الجقاف هذه؛ عادة لا تنمو آغلب النباتات 
الكبيرة هناك. اذا وقفت آعلی مكان موتقم ونظرت إلى السافاثا: فلن تجد سوی نوع واحد 
من الاشچار الكبيرة متتشر على مساحة كبيرة من الارخی. 


وهذه الشجرة ھی شجرة السنط. تتمكن شحرة السنط من البقا ء خلال أشهر الجفاف 
الطويلة. تساعد الأوراق الصغيرة التي تنمو على قمة هذه الشجرة على الاحتفاظ بالماء: E:‏ 
وتمتحی أشعة الشمس اللازمة لانتاع الغذاء. بینما ينمو الجتر الوتدی» وهو آحد أطول ا 
الجذور الرئيسية في الشجرة, مباشرة إلى أسفل أعماق الارض؛ حيث يبحث عن الماء على 
عمق 35 مترا تحت سطح الأرض. ومثلما تخزن الجمال الدهون في سنامھاء تخزن كذلك 
شجرة السنط الماء فی جذوعها. 


دى الصوانات غار الك من اادد 
و للحصول على الماء والعتاص اغتام 
AN NE A‏ شوه 
السنط واحدة من هذه النباتات؟ أولاء لان معظم 
لحیوانات لا تتمکن من الوضول إلى آوراقها 
تظرا لارتقاعها العالی (ناستضاء الیر افات | 


انيا کا تملك یه حادة حول الأدداق الحمايتها. | . اذا | حاول حيوان أكل آوراق هذه الشحرت ھا تہ تيد 
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عبر المحیط الاحللسی فى غايات الأمازون المطيرة بالبرازیل, توجد شجرة آخری 
على شکل مظلة تعلو قوق مظاهر السطح وهی شجرة الکابوك. بنتشر فى الغابات 
المطیر 5 الماء قى حین گل ضوء القمس او معا لوحیول اله هتل طول 
الأشجار في الغابات المطيرة إلى 70 منوا يينما نتجاو طول شجرةکایواه 
طول باقی هذه الأشجار. ونمكن أن تعمل الرداح على سقوط أوراق هذه الاشجار. 
ولکن شکل الاوراق ذات العروق الشبكة التی تشبه راحة اليد سمح بعرور الریاح ۳ 
بلطف بين الاوراق, بخلاف شچرة الستط تستعین شجرة الكايوك بالرياج لإرسال گلا 3 
انوا ع مختلفة من الرسائل. تنشر شجرة الکابوك عبير آزهارها, لكي تجذب 1 
الخفافيش نحوها. كما تحمل الریاح بذور الشجرة الصفراء الرقيقة وتطوف بها ی و و 


حول الغابة. وف 


كيف يظل هذا النوع من الشجر الطويل مستقيمًا فى التربة الطينية الرطبة؟ إن السر وراء قوة جذور شجرة 
الكابوك هى الجذور الداعمة التي تتقرع على جميع جواتب الشجرة. على الرغم من عدم امتدادها بعمق داخل 
الارض, فان الجذور تنمو لأعلى حتى تصل إلى جذوع الشجرةء فتعمل على تدعيم الشجرة واستقرارها فى 
الارض. إذا زرت غابة مطيرة: فسترى أنه يمكنك الوقوف بين هذه الجذور التي یبدا لول بعضبها من ۵ أمتار 
فوق سطح الارض. 


8ك ری ہہ ہس ۱ ITA.‏ 


7 1 او قمع ا 1 ری تسد کے N‏ أو شحر و اک E‏ او ہے سلوكًا 
۱ ولم لا؟ 


0 
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عاٹم السات الکو د السريع: 
2 ۲ 11 ه 

فی غذا النشاط: ستعثل دور عالم ثبات وتقوم بتنفيذ بعضص اعماله. لقد تعلمت کف تتکیف جذور 

الاشحار وجدوعھا واوراقها مع الظروف البيئية القاسية والمختلفة. تامل شیعا تعلمته عن دور كل حزء 

في النيات في إمدادويما تعتاجه للبقام حياً. 


خطو ات | Ereh‏ صل 


تأمل الصور الموضحة بالأسفل التى تبين لك الظلروف والسنة التى تنمو فیها هذه النماتات. ای أنواع 
لتقيف التي تعتقد آنها ضبرورية ولا بد عنها لبقاء هذه النباتات؟ سجن إجاباك قي الجدول 


2 نت ۴ ۳۹ 3 


hs |‏ 23۳ 2 که : 
اشح ر المائحر سس 1 کے سس ۱ اوس بق 5 ۳ 3 ہ ۱۳ ١‏ 2 ۱ یك لد 5 ۱-۹ : في 1 31 عند = اس 
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نة الشکل وور اقها 


كيف تتکیک الانواع اتْختلفة من الحیوانات والئياتات للبقاء على هند الخياة 
ل 7 ہے حا الي اس 1 اف 


1:1 ۱ معام قى الکٹرو ک الاناخبة الماسنة؟ 


فکر کی التتتاظ 
ما خصائص النباتات التی تساعدھا علی البقاء فى ہینٹھا؟ 


قارن ہین طرق تكيف التباتات فی ہیٹاتھا؟ ما آوجه التشابه يبنها؟ وها أوحه الاختلاف؟ 


1 : ا 32 : 2 کان اشبرع کے کسام وق 
لا ےم هنن قرو شود وتدرب کی مشاركة او بات اسر ىا“ اشرح 2 
تکیف النباتات التي تظهر فی الصورة على اليقاء فى ہیٹاتھا. 


۳غ و 
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گت تك الانواع ان‌ختلته من الجو اتات و الدناتات للنقاء عل شید الحیاہة 
ل ل سر ہے ٦ھ a‏ 2 ۵ 


1.1 محلم قى آنطرو کا الناخبه الل يل 


كيف تعمل أجهزة الجسم لتلبية احتیاجات الكائنات الحية؟ 


جه نتقاط 9 
لاحظ كعالم 


الحهازا 00 

يُبدَي كل كائن حى عددًا من التكيقات المختلفة: ولكن كيف تعمل هذه التکیقات المختلفة معًا؟ بطلق 
علی آجزا: الجسم التى تعمل معا اسم الأجهزة. يتكون الجھاز من أعضاء كثيرة تعمل معا لتحافظ 
عبت 
كيف تتکیف أحهزة الجسم لتلبی الاحتیاجات الخاضة به؟ دعونا نتناول باللر اسة مثالین: الجهاز 
الهضمي و . ربعا لع يظرأ على ذهنك سابقا کیف نتنفس أو كيف بهضم الجسم 
الطعام للحصول على الطاقة. هل كل الحیوانات تاکل وتتنفس مثل الانسان؟ من المهم فهم الفرق بین 
أجهزة الجسم فى الانسان و الحیوانات الاخری. 


اقرا التص التالی وأکمل التشاط الرقمی التفاعلی لتتعلم المزید عن الجهاز الهضمي: ثم اجب عن 
۱ اشسقة 


الجهاز الهمضمی للإنسان 
هل سالت نقسك ماذا تفعل جسمك پالطعام الذي تأكله؟ أو لماذا نختاج 
إلى الطعام؟ 


بحصل جسمك على العناصر الغذائية من الطعام. ود بحصل ایضا على الطاقة من بعض هذه العناصنر۔ فأنت 
تحتاح الى هذه الطاقة لتتمکن من المشىء أو التحدث, أو النوم, كما یحتاج جسمك الى الطاقة لیتمکن من 
آداء وظائفه الداخلية. یحتاج جسمك إلى الطاقة لیتمکن قليك من الثبض» ورئتيك من التنفس وعقلك من 


أعضاء مختلفة. تعمل هزه الاعضاء معا لتفتبت الطعام الى أحزاء ضغيرة حتی بتسنی الجسم الاستفادة منها. 


الأمغاء الغليظة 


الأمعاء الدكيقة 


معا لمزج الطعام وحلحتاه تن یم را ول ۳ عندصا تبدا بالبلع, قوم الحلق بدفع الطعام داخل آنبوب 
دسحی الم یع. یجنوی هذا | لانیو: ب على عضلات تحرل الطعام الی المعذة. 
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1 | تعلم 


27 ل تع ارب ال ل سن الجو اتات لل کا ع للنشاء 22 ادل 
mm mm‏ یی حا ذه م “هم 0 8 
قى الظرو فق الاناخبة القاسنةة 


تابع الجهاز الهضعي للانسان 


تقوم معدتك بخلط الطعام بحمض العدة والعصارات الهضمية؛ والتی تحتوي على 
الائزیعات. ویظل الطعام داخل المغدة لعدة ساعات الى أن يتحول الى سائل» شم تقوم 
عضلات العدة بتحريك الطعام ونقله إلى أنيوب ملتف وطویل. هذا الأنبوب یسمی الأمعاء 
الدقيقة, والتي إذا تم فردها طولیا ستجد أن طولها يزيد عن ستة آمتار. یستمر هضم 
الطعام داخل هذه الأمعاء الدقيقة. وتتدفق عصارات الکند والینکریاس إلى الأمعاء الدقبقة؛ 
بتع امتصاص العناصر الغذائية عبر جدران الأمعاء الدقيقة. وتنفذ هذه العناصر إلى داخل 
شعيرات دموية دقيقة. يحمل الدم هذه العناصر الغذائية ویوزعھا على كل أجزاء الجسم. 
هناك بعضا من الطعام الذي لم نتم هضمه لن يستفيد منه جسمك. فيتدفق هذا الطعام 


داخل الأمعاء الغليظة. تعتص الأمعاء الغليظة السوائل من الطعام غير المھضوم, قیصبح 
بذلك من الفضلات الصلبة. تنتقل هذه الفضلات خارج الجسم عن طريق فتحة الشرج. 


يحتاع حسيك فی اليوم الواخد لعقدار كبير من الخلاقة حيث يتيخ قليك ما یقرب من 
60 نة رمیا كما انك تتتفس اکٹر من 20000 مرة يوسا وتخطو الاف 
الخطوات يوميًا. جهازك الھضمی يساعد جسمك على الحصول على العناصر الغذائية 
والطاقة اللازمة. 


ما اھمىة عملية الیضه؟ 


اشرح كيف يساعد الفم فی هضم الطعام. 


قارن بین عملية الپضع التى تحدت فی المعدة, والآمعاء الاقیقةء والامعاء الغليظة. 
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مختلفة من الادلعمة: هل تعلم آن معذة البقره تتكون من أريع حجرات؟ 


اقتا التض التالی لتتعلم الفزید عن طرق التكيف, شم اجب عن الأسئلة التالية: 


يتشابه الجھاز الهضمي للكلاب مع الجهاز الهضمي للأبقار فی بعض الجوانب: ويتشابهان أيضا مع الجهاز 
الپضمي للانسان. كما في الانسان, یبدا الجهاز الهضمي للابقار والكلاب من الفم وينتپي عند فتحة الشرج. 
تساغد ععلیات التكيف الخاضة: بكل حیوان على هضم الطعام الذي بتناوله. 


الجهاز الهضمي للكلب والبقرة. 


تتکیف أجهزة الهضم عند الحیوانات مع آنوا ع الطعام التی تأكلها . فمثلاء یختلف الجھاز الپضسی للبقر د 
عن الجهاز الهضمی للکلب أو الانسان؛ فمثلاء للبقرة جهاز هضمی یتکیف مع العشب الذي تأكله؛ إذ إن 
العشب الذى تاك البقرة تضعب فضها؛ لذا ناسا البقرة بقناة فصضمدة طويلة: ومعدة نپا آریم ححرات. 
وعلى العكس من ذلك: تاکل الکلاب اللحوم بشكل أساسي. ويسهل على الجهاز الهضمی هضم اللحوم: 


تتكيف جمیع أعضاء الکائنات الحية وأجهزتها: سواء أكانت هذه الكاثنات الحية حيوانات آم نباتاث, 


بطرق تضمن بقاعها. 


شف تختلف معدة الایقار عن معدة الکلات؟ 


یختلف شکل آسنان الابقار عن أسنان الکلاب. هل لدی آحدکم أ فكرة عن السبب؟ 
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كمف تتکیک الو اع أ٤‏ حتمٰة سن الحیواتات و الدناتات للقاء على كنت االحیاة 
كيفش تقتکیف و ل سس ۱ : 2 


1.1 محلم قى الظرو قن انا خيے القاسنةة 


الحھاز ا تسم الکود السریع: 
سی ۱ 15 60 
هل سيق لك أن شعرت بصعوية فى التنقس بعد الجرى لعدة دقیقة أو دقتقشن؟ أو لاحظث آنك تتنفس 
ےہ ا تحتاج الى المزيد من الهواء؟ ان لك على العناضر الغذ اشة من الطعای 

الاکشجین من القواع ۳ التي تسل س 
هی السقرل عن انخال: القواء إلى انكس وطزق ما لا بحتا ے الت وكذلك التخلصی 
من المواد الزائدة. يُطلق على عملية دقع الهواء داخل وخارج أجسامنا أو تبادل القازات. 


آما زال الامر غير واضح لديك عن كيفية حدوث عملية التنفس؟ اقرآ النص التالي وآگمل النشاط 
لرقمي التفاعلی لتعرف المزید عن كيفية عمل الجهاز التنفسي. 


كيف يعمل الجهاز التنقسي؟ 

بحتاج جسمنا إلى الأكسجين من أجل القدام بوظائقه. نحصل على 
الاکسجین من الهواء الموجود في الغلاف الجوي. وبالرغم من أنه غير 
مرئی, إلا أنه حولنا فى كل مكان؛ وهو من العناصر المهمة لجسمنا. 
لا نستطیع تخزین کل بدقذار زاند عن حاحة أحسامنا! لذا من 
الضروری استتشاق اكسجين ھی ومتجدد اشد رار 


عند ها تتنفس أو تستتشق كلد ق الهواء» يدخك الهواء من الائف والفم ثم نتقل الى البلعوم. ثم تمر الهواءمن 
لقصبة الهوائية إلى الرئتين. فتنتفخ الرئتان مثل البالون. والآن ما الڈی یحدٹ؟ 


5-7 الرئتین؛ کر رت ا دسم الشحرة. ۔ تنتهي هده 
ا ا 


رفير 


إن عملية التذ 


لد 


س ينتج عنها غاز ثاني آکسید الکربون. يضر هذا الغاز الجسم إذا لم يتم التخلص : 
أثناء عملية الزفیر» يطرد الجسم ثانى کسید الكربون إلى الهواء من خلال فمك وأنفك. المسئول عن حركتى 
الشهيق والزفیر عضلة کبیرة. هي عضلة الحجاب الحاجز. فی حالة لشهیق, ينقبض الحجاب الحاجز - 
ويهبط إلى أسفل؛ مما يساعد على اتسا ع الرئتين وامتلائهما بالهواء. وفي حال الزفير؛ ينبسط الحجاب 
الحاجز ویتحرك الى أعلى دافعا الهواء خارج الرئتين. 


كل هذه العمليات والأنشطة تحدث داخل جسمك دون الحاجة إلى التفکیر فی الامر. 
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كيف تتكيف الأنواع الْختلفه من الحنوانات والدياتات للبقاء على قید الحياة 


1 چ 1 اسسام ٹی الحترو کت اك ل كن 


a 


اشرح دور الحجاب الحاجز فى التنفس خلال عملیتی الشييق والزقیر۔ 


قارن بين الهواء فى عملیتی الشهیق والزفير. 


كيف يمد الجهاز التنفسي خلادا الجسم بالأكسجين؟ 


لماذا بصعت علدنا حبس اتقغاسنا لفترة حلويلة؟ 


كيف تتتفس الأسماك نکر السریع: 
- 2006 


مااع الشباحة: شل حاولت نات هرن أن تحدش أنفاشتك تحت الماء؟ ها المدج اش تمکنت پا 
مو عق اسه طاول أ یل اذك سک ووسحطيع التق جن الماع كن ل جسم الین 
خارجها على الیابسة. کیف سیکون شکل جهازك التلفسی؟ 


اقرأ النص التالى وشاهد الفیدیو لمعرفة المزید عن طرق تکیف السمك تحت الماء. 


بخلاف الانسان: لا تستخدم الاسمال الرفتین في التنفس. تستخدم الاسماك 
الخیاشیم فى التنقس والتى تقوم الان الاکسجین الذائفب فى الماء 
وإخراج ثاني أكسيد الکربون. توجد الخياشيم على جانبي رآس السمکة. تبظع 
الأسماك الماء عن طريق القم, وتقوم بدفعه نحو الخیاشیم المحاطة با لاوعية 
الدمویة۔ مثلما بحدث مع رثتیناء تقوم الأوعية الاموبة 

بتوزیع الاکسجین على باقی أجزاء الجسم. تعد الخیاشیم من التکیفات التركيبية الفريدة التي 

تسمح للاسماك بالحياة وا لتتقس تحت الماء. ما تأثیر تلوث الماء على الأسماك التی تعيش فیه؟ قکما تحتاج إلى 
هواء نقی لتنفسه: فالأسماك كذلك بحاجة إلى ماء نظیف للبقاء على قە الاق ' 


ملا أؤجه التقنانه سن الجهاز العثفسی للاتسان والجهاژ القتفسى للأسساك؟ وما أوجه الاختلافے؟ 
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تشاطل 13 
حلل کعالم 


تأثير الانسان على البيئة 


لقد درست طرق تكيق النباتات والحيوانات فی البيئات المختلفة .عا الذي يحدث إذا طرأت 
على البيئة خلروف حلبیعیة آدت الى تغيرها؟ النشاط البشری أ تا یتسبب قي إحداث تأثيرات 
فى النظام البيثى ہمرور الزمن. يجب على الکائنات الحية التكيف مع هذه التغيرات من أجل 
البقاء على قيد الحياة. 


سین النص بالاسقل وضع خطا تحت الذليل الذی يكذ على أن التشاط الیشری ی یسام فی 
تقسير السدنة. ثم ضع دائرة حول تادر الاتشطة لبشرية في النباتات والحیوانات. 


تأثير الانسان على البيئة 


تتكيف الكائنات الحية مع النظام البيثي الذي تعيش فيه ولكن قد يتغير هذا النظام البیٹی؛ إن 
بعض التقیرات س مثل درجة الحرارة, وكمية الأمطار التي تسقط على مدار فصول السنة أو 
ظروف المناخية القاسية س ما هي إلا جزء من النظام الطبیعی؛ إذ تؤدي حرائق الغابات 
والقیضانات إلى تغیر طبیعة النباتات المتاحة كفذاء؛ مما يؤدى إلى تیانع أو انقاص أعداد 


والفرائس أو ائخفاضها : 


بینما تحدت بعض التغیرات الأخرى بقمل الاتشظة البشریة. ويودي النشاط البشبري إلى 
|حداث تغیر فى النظام البيتي كما يحدث عند الزراعة, أو تسوية الارض, أو بناء المجتمعات. 
یقوم الإنسان بقطع الغابات وتجریف المراعى من أجل الزراعة. ويُدخلون على البيثة أنواعًا 
من التباتات والحبواتات التي لم تكن في يوم من لامج مٹھا هذا الشكل من التقیبر 
يسيب اختقاء أنوا م أصطية عن الثيانات والحيوانات لعدة قرون 


۱ ۸۸۱۵۱۱0۰۲۸ ۱۴۱۱۱۶1 7 
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كما أن الأنشطة انش تیب اتا تلوت الهواء والماء؛ فقد 
تتسبب العوادم الناتجة عن الاعداد الكبيرة من السدارات أو 
المصانع التي تعمل بشكل غیرصحیح في تلوث الهواء. | 
السلو‌گیای السب هقل القاء الثفانات أو التخلص من المواد ال .| 
نختاجها يمكن آن تتسيب في لوث الترية والمجاري العائية. يعائر 
كل من الفباتات والحیوانات بالتفیرات التي کٹا الانسان في النظام البيتي. عندما 
یکون الهواء غير نقی أو العاء غير نظيف أو التربة ملوك فهذا كله يؤدي إلى انتقال 
لوانات انی نظلم بی آخر یی اک اا اوی ادها على لوقا کا آن بنور 
النياتات لا تنيت الا في مکان مناسب لبقانها ونموها. 


كما يتآثر الانسان |ذا لم تنمو المحاصیل: أو إذا وجد صعوية قى الحصول على المیاه 
النظيفةء أو وجد صعوية فی التنفس يسبب الدخان سر یو ور 
فيها تلوت الهواء الى تغنیر اسلوب حیاتھم والانتقال الى مناطق قل تلوق . | ن التعرحن 
لمستویات عالية من تلوث الهواء لمدة طويلة يدمر الرنتین ویتسیب فی الإصاية ام اض 
الضدر, بالاضافة إلى آمراض القلب. 


ومنلما بتسیب الانسان فی احدات تغنیرات ضاره فى البيئة: فيو قادر كذلك على اعادة 

النظام الپیٹی الى ب الأضلية. پک ا زراعة الغابات الٹی آزلت: والتخلس هن 
العوامل الناوثۃ لهواء والماء الى جائب الحفاظ على التباتات والحيوانات الاضلنة :قم از 
ذلك على البیئة؟ 


PENS 2.2.5 1 1 


0 ,گے تحدث إلى زميلك تامل فی کیفیة عمل الجهاز التنفسى للاتسان. ما 
هي انوا ع النشاط الیشری التي قد تؤٹر بشکل إيجابي أو سلبي في 


سے ےت i.‏ ا 7 ج 


ہے الا سر 
ت وس کہ 


كيف تتکیف الانواع المختلفة من الحیوانات والتباتات للبقاء على قيد الحياة 
شارك کی الظروف المناخبة القاسبة ؟ 


تلت كنف قلاط بای التعتف.السخظفة اك فاح انٹاک 
على النقا ء قى بیثاتها . والآن لتنتقل إلى الأمظلة: كيف تحافظ 
السحلية على درجة حرارة جسمها قي الصحراء الحارة؟ وکیف 
تظل قدم البطريق فى البرد الشدید بالمناطق القطبية دافئة؟ 
راجع. النص والفيديو والأفكار التي قمت بتسجيلها في تسایل". 
کم اجب عن الأسقة الحالنة. 


يف یمکنك الآن وضف فزاع البطریق؟ 


عندما قوم العلماء بطرخ آسطة وجمم معلومات من مضادر متعددة؛ بعد ذلك یتشارکون هيما 
توصلوا إليه من معرفة. انظر إلى سوّال: "هل تستطیع الشرح؟. لقد قرآت هذا السوال في بداية 
الجژه الخای ت سال قك كيف ستجین عن هذا السبوال آلان. ها الاختلاف :سن اجایتك الحالیة 
واجابتك السابقة» سجُل بعض الملاحظات عن آمظة. يمكنك الاستعانة بها في الاجابة عن السوال. 


[<] هل تستطیع الشرح؟ 


كيف تتکیف الأنوا ع المختلفة من الحیوانات والنباتات للبقاء على قيد الحیاة في الظروف 
الاخ الاس 


والآن اكب إجابتك الحديدة فی جمل لمشا رک تفسیرك العلمي مع زملانك. 
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الكون السریع: 
0220 


توجد آعداد هالة من الكائنات الحیة المتنوعة على كوكب الآرض: ومن المشوق والعمتع دراسة 
هذه الكائنات. بمکن للعلماء تغرف طلرق تکیف الکاتنات الحية فی ہیٹاتھا من خلال اجراء 
الأیحاث: كما يمكنهم استخدام هذه المعرفة للمساعدة فى بقاء الأنواع المهددة بالانقراخی. 


البرمائيات حیوانات یمکنها أن تعيش في الماء وعلی اليابسة آیضاء مثل الضفادع ومن 
أنقتها الضفدع المصري (ضفدع الطین) والسلمندرات التي تعيش في البیثات الرطية. 
تحتاج البرمائیات إلى الماء للبقاء مها حثل الانسان ولکن بشكل مختلف, خذ نقسًا 
عميقاء انت بذلك استنشقت أكسجينًا من البواءستخدها چو 
أنفك. تتنفس البرمائیات عن طريق الرئةء ملما يقعل ۰ ۳۳ < .۱ 
الانسان, لکنها قادرة على استخلاحن الاکسجین كذلك من 0 ٰ >“ 8 

اا ۱ 9 E.‏ 
زی چسم نمیا جلد سمح بمرور الا ون او ااب 
م ا م الما اه ادر داك سا سابل لها سح < مت 


رطا قعتمکن من استخلاص الاگسچین مناشرة من الما ع. 
الضشدع الدشبي 


۲ اختر الحل الأفضل للمشكلة. 


۳ ۲ 


تساعد طریقة التکیف فی البزسائیات على الحیاة فی بيئة رطبة مثل الغابات العطيرة» والجداول, والبرك. يحتاج 
هذا النوع من الحیوانات إلى میاه نظيفة ليتمكن من البقاء بشكل صحي؛ لان لدیهم حساسية كبيرة لآثار التلوث 
والفیروسات التي قد تنتقل عن طريق الماء. 


يستعى العلماء اللين بعملون فی بنما فى مشنروع إثقان البرمائيات وحمایتها لانقاد وحمابة العدند فن انوا ع 


الضفاد ع التى تعيش فی الغابات المطيرة من الانقرا ض. نقوع العلماء القائمين على المشرو ع بإیواء عدد قلیل 
من الضبفاد ع من کا لانوا ع المحلية المهددة بالانقراضى. يقوم العلماء بدراسة الضفاد ع لحل اللغز وراء 
اختفاء البرمائدات حول العالم بمعدلات مخیفقة. لقد تعرض حوالی تسعین نوعا من البرمائشات خلال 20 عامًا 
للانقراض بالاضافة إلى 124 نوعا آخر معرضین للانقراخن. ولاکتشاف السبب وراء ها حدت, لا ید أن دقو 
العلصاء بدراسة كيفية تفاعل هزه الحیوانات مع البيئة وما بحیط بها مما مصییهم با لاعباء والضعف. 


الا 


المشهوم 1.1 التكيف وا لبقاء ماج 


شف بساعد فهم خلرق الد لتكة الخاصة يكل حیوان د عانی؛ علماء الاحیاء فی سعیهم نحو 
الحفاظ فا الیرمائیات من الاتقرامُن؟ 


کف تقلح المسناعدة؟ قم بكتابة تگرنده و تسم خسم شعار تجاری بع ضح همه الحفاظ عاج 
المیاه نظیفة والهواء النقي لبقاء الضقاد ع (والانسان). قم يعمل قائمة توضح فيها حلريقتين 
هكن یھنا الاتمماق من الفا والحقاظ على المکاری المائنة. 


راجع: التكيف واللضشاء 


تأمل فيما تعلمته عن التكيف. تتغير أو تتكيف الكائنات الحية لتتمكن من البقاء فى بيئاتها. اشرح 
طرق التکیف المخظفة الٹی درستها. شم اشرح تاثیر النشاط البشری على بقاء الكائنات الحية: 


“م تحدث الی زميلك تعرق الكشر الان عن كيف ساف آوے الكيف 
رح المختلقة الحيوانات على البقاء في بیئتها. ما الآسئلة الإضافية التي تود 
طرحها عن الخفافیش الآن بعد أن تعلمت أكثر عن طرق التکیف؟ 


المهارات الحياتية 
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الاشداف 

بعد الانتهاء من دراسة هذا المقهوع استطیع ان 

[] أطور النماذج التي توضح كيفية استجابة الحیوانات للمثیرات في بیناتها وتفسیرها والتفاعل 
اور ۱ 


[ل] أشرع كيفية عمل أعضاء وأجهزة الجسم معا في تكامل لتفسیر المثیرات الحسیة والاستجابة لها 
من خلال الحواس ۱ 


5 احطط واف التجارب الع یعاد سے سی الصا هی استخایة الحيواناك للمغیرات 
gall >‏ ۱ 


التمصطلحات الأساسية 


ہیں لے 


موز سب وس 
E.‏ 


ےس" 
۳ 


۲ 


لقد تعلمت فى الوحدة الاولی عن طرق تکیّف الحيوانات مع البيئة التي تعيش فیها؛ وایضا قد 
تون لذيك معرفة سايقة بحوانبن الانسنان. والآن ستقوم بریط ما تعمته عن طرق التکیف يكيفية 
احساس الخیوانات بالعالم المحیط بهم. 

فكر فى حیوان النمس المصري. تعتمد طريقة تواضل هذا النوع من الحیوانات على إضدار 
مجموعة من الاصوات تبدو لنا حکل الثرفرة. سم هذه الاصوات للنمس بتقل رسائل ای 
حيؤاقات الٹسی الأخوي عقد التحرك من معان لآخر اوعد الطقل بط عن الغذام. 


كيف تستقبل الحیوانات المثیرات من البينة وكيف تستجیت لھا؟ 


استطیع مشاركة الاقکار 
6024 التي لم أتأكد منها بعد. 
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1.2 00 کف تسیل الحیواثات الیٹیرات من الننثة و کف تستحبت لیا؟ 


القدرات الفائقة لحواس الدولفين 2054025 
بینما تفكر فى كيفية استخدام الحواس, فکر أيضا في حيوان الدولفين. هل يمتلك الدولفين حاسة 

فائقة؛ آي قوية جذا؟ تامل فی المعلومات المُقدمة من خلال النص المکتوب والفيديو ثم آکتب الأسئلة 

التي قد تكون لذيك. 


تعد حاسة السمع من الحواس المهمة لنا جمیعا . فنحن نستخدم ۱ 
حاسة السمع لجمع معلومات والتعرف عما يحدث من حولنا. 
هل تملك کل الجیواقات نفس حا السعمة هل حفبایه قوذ 
حاسة السمع لدى جميع الحیوائات؟ 


يبدو أن بعض الحيوائات تمتلك اعضاء حسية فائقة تساعدها 

على البقاء. ويعد حیوان الدولفين أحد هذه الحيوانات. لكى یستطیع الدولفين البقاء على قيد 
الحياة ء يجب أن تكون قادرًا على البحث عن الطقام وحطامة نفسه تحت الماء في الظلام. 
يستخدم الدولفین حاسة تحدید الموقع بالصدی؛ مما يساغده على تحديد موقع الكائنات 
الحية والأشياء تحت سطح الماء ينتقل الصوت الذي یصدرہ الدولفین على شكل موجات 
تسمى الموجات الصوتية والتی تتحرك خلال الماء: عندما تصطدم الموجات الصوتية 
بالأجسام. ترتد الموجات إلى الذولفين على شكل صدی, مما یساعدہ على تحديد موقع 
الفريسة. انظر إلى حصطلح تحديد الموقع بالصدى. ما الجزء العذکور قي المصطلح الذي 
بوضح لك كيقية استخدام الدولقين لحاسته الفائقة للبقاء؟ 


أستطيع طرح أسئلة للتوضیح. 
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كيف تستجيب الحيوانات للمنيرات فی بینتها؟ 


جه تشاط 3 
لا حظ كعالم 


تأمل قی دور الحواس فى تعرّف العالم من حولنا . تستخدم الحبوانات الحواس أیضا لتعرّف العالم 
من حولها. كيف استخدمت حواسل البود؟ تحت الى رميلك عن التجرية المميزة التی مررت :بها الیوم 
قوز خواسلك فى هذه التحرية. 


الکود السريم: 
8 0ه 


کیا لحواسيها عن الانسان؟ 


ما الذي تعرفه عن كيفية عمل الحواس؟ ای ار 


الا حساس فى الحيوان 


تأمل ما تعرفه عن كيفية عمل الحواس؟ اقرا القائمة التي توضسح آغراخن استخدام الحواس. ثم 

قم بعمل قائمة عن الحاسة المستخدمة لكل غرض. إذا كنت تری أنه يمكن للحیوان ل استخدام اکٹر 
من حاستة, فاکتب جميع الحواس التی تتلاءم مع الغرض, اکتب مثالا على کل حاسةء مع ذكر اسم 
الحیوان وطربقة استخدامه للحاسة: على سبیل المثال 'يستطيع حیوانی ی الالیف التعرف على من خلال 
رانختی. ۔ لا باس إذا لم تكن تعرف جمیم الاجابات حتی الأن. 


۱ لحو اسس: 
تخر السمع ال التذمى اشيم 
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الا ستحایبه الحسيةه 
تخیل أنك تلمس مکعب تلج بإصبعك: هل تعلم این تتم معالجة المعلومات التی تخبرك أنه بارد؟ ضع 
دائرة حول الكلمة التحیحه: 


5 النسيانة 
ب. اليد 

عد االات 
الحبل الشوكي 
المع 


3 


تحدث إلى زميلك ناقش معه مثالا مختلقا عن المثال الذي نکره. 


12 تعلم كيف تستقنل الحبوائثات العشرات من السته وكيف تحن لیا5 


جه نشاط 5 
لا حظ كعالم 


الأعضاء الحسبة الفائقة تخس 
٥640‏ 


الشىء؟ اقرا التص الموضح بالاسفل وشاهد مقاطع الفيديوهات: ابحث عن آدلة لشرح كيف تستخدم 
الثعابين والخفاقیش والبوم حواسها فى البحث عن الطعام: حتى وان لم تستطع رؤيته. استعن يما 
تعلمته للاجاية عن الأسئلة التی تلى النص. 


هل سبق لك أن خرجت ليلا؟ إن الخروج ليلا مختلف إلى حد ما عن الخروج 
تهارا.. فالأكناء نات العظهر الماوق تسس بمظهر غرین لاا تخل ماقا 
سیحدث |ذا توجب عليك إيجاد شیٹا صفیرّا بتحرك فی الظلام. بالطبع 
ستلتقط آذناك صوت الضوضاء» ولکن سیصعب عليك روية هذا الشیء 
بشكل واضح لتحدید مكانه. 


لق على الحیوانات التي تنشط لیلا آ0 1ة هناك عدة أسباب 
وراء نشاط بعض الحیوانات لیلا. فقي المناطق شديدة الحرارة: یکون الوقت 
الأمثل الخروج بغرض البحث عن الطعام هی اللیل. حين یکون الجی باردا. 
تصطاد بعض الحیوانات في هذا التوقیت نظراً لتواقر الطعام فی اللیل فقط. 
تعتمد بعض الحیوانات على الظلام الدامس لتتمکن من مهاجمة فریستها. 


ل 1ك 3 أستطيع تحدید المشکلات. 
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45 


۳ 
2 ۱ دعلم کیت تستقیل الحیواثات العشرات من السته و کف تستحیب لپا ؟ 


كيف تتمكن هذه الحیوانات من الصید ليلا دون الحاجة إلى 
الضوء؟ تسمح التكيفات الحسية الفائقة لهذه الحيوانات بالتتقل 
في الظلام بأمان والبحث عن مصادر الطعام؛ فالعابین مثلا 
تمتلك القدرة على الإحساس بالحرارة باستخدام جزء محدد في 
یجهها؛ مما يعني أن الثعابين یمکنها تحدید آماکن الفرائس 
ليلا عن طریق الحرارة الصادرة عن آجسام هذه الفرائس, تعتمد الخفاقیش على تحدید الموقع 
بالصدی, وکما تفعل الدلافین» یساعدها ارتداد الاصوات من الاجسام طی اصطیاد القڈاء 
والتنقل. وعلی عکس الدلافين: يجب على الخفافیش أن تصطاد في الظلام فتستطیع الخفافیش 
العثور على الحشرات فی اللیل اعتمادا على صدی الصوت الذی يرثد عند اضطدام الاصوات 
یساعدہ وجهه الذي يشبه الوعاء والریش الموجود في رأسه على توجیه الاصوات البعيدة إلى 
آنني البومة مباشرة. في بعض الأحيان؛ تختبی الحیوانات التي تحدث الضوضاء بين العشب 

اى تحت الجلید» تسمح آڈان الیم الكيرة بتحديد الحرکات الضكلة والبعيدة. كما أن قبرته على 
لف رأسه في كل الإتجاهات تساعده على البحث عن الفرائس فی كل الاتجاهات. 


تعتمد. التعابيق علی الحرارة'العالنة قى اصطیای فزیستها. ما سمت أهمية هذه الحاسة پالٹسبة إلى القعایین؟ 


كنف تصطاد الخقافیش البعوض لثلا؟ 


و 
7 


كيف يساعد راس البومة الذي پشبه الوعاء فی سما ع ما لا تستطیع رویته؟ 


كيف تستجیب الحيوانات للمثیرات الحسية؟ 


ا نر تہ 


5 8 | ۱ ۱ ۴ 
الجهاز العصبي وا لبیترا 08 
تخیل آنك تقف خارج مطیخ أو مطعم. وإذا كان لا يمكنك رؤية ما يتم حلهيه: فكيق لحواسك 
أن تساعدك فی اکتشاف نوع الطعام الذي یتم تحضیره؟ اقرأ الفقرة التالية لتجد الاجابة. ثم 
آکمل النشاط الثالی. 


الجهاز العصبي والبیترا 


يتكون الجهاز العصبي للثدییات, مثل الانسان والفلة والکلاب. , من آ6 لكلل والحبل 
الشوكي. متصل العخ بمجموحة من الاعصاب تمر عبر السعوز 

الفقري, ویطلق عليها الحبل الشوكي, الذي يتفرع إلى اعصاب 
أضغر قأصفر وتتوز ع على جمیع أجزاء الجسم. بعض من هذه 
الأعصاب يتصل بالمغ بشکل مباشر؛ ومنها الاعصاب الخاصة 
بالعشین ودالقلب. ۲ 5 ۱ 


ی ۱ ] ۱ 


٦‏ و 


ا 
9 


9 
۱ ۷۹ ۷ ٰ 
۰ 


1 1 کے 


کی دح 


المشهوم 1.2: كيف تعمل الحواس: 417 


ظ / 


و 
2 9 


نايع الجهاز العصبى والبيتزا 


تستقبل اعضاء الحس المختلفة ق من البيئة: تريط الاغصاب المنتشرة في الجسم 
أعضاء الحس بالمخ. تستقبل الأعصاب المعلومات من الحواس وترسل إشارة إلى المع بها. 
فا شممت راک یئا مكلك فاتك تكون قد استقنات لها المتلومة عن ريق المستقيلذت الحسنة 
فی الأئف. كم ترسل الأعصاب الخاصة بحاسة الشم والموجودة خلف الائف إشازة إلى المخ. 
تنتقل الإشارة لی شكل تبضات كهربائية من عضو الحس (الائف) إلى المغ. بمجرد أن تصل 
لمعلومات الخاضة بالشم إلى المخ, يتعامل المخ مع هذه المعلومات ویصدر رد فعل لها . 


حدد أجزاء الجهاز العضبى وأشرح دایجاز وخليفة كل جڑہ. 


تا له ۳ وہ 


سا 
.7 


Foun‏ کا وم 


نشاظ رقمی اختیاری 7 


لا حظ کعا ٹم 


معالحة المعلومات الحسیة 


أكفل ,هذا التشاظ عدو التسخه الرقفية: 


از 


سے ار عن > 


١‏ ی ۳ رڈ 


اقرا پیب مس ے اخ لعیداثات الضفیرۃجدا و أذن كبيرة جدا . 
iS‏ الور عالی البقد عیا:فکو فیما رة عن دون اياز العصی اسان فى ٠‏ 
الاستجابة للخطر وأوجه الشبه بين ذلك وبين استجابة اليربوع. سخل آفکا رك واستنتاجاتك فی 


الأسقل. 


اليربوع القافر 


حين يحل المساء في الصحراء يعني ذلك للعديد من 
الحنوانات ان الوقت قن کان للاستیقاظ والحید ومد 
بعتمد الانسان على حواسه للبحث عن الطعام وا لاسٹمتا ع 
به, تقعل الحيوانات تفس الشىء بالتسية لبعض 
المخلوقات: قد تعنی رحلة البحث عن الطعام الخوف من 
الوقوع فريسة لحيوانات أخرى. تعمل كلا من الحواس 
لیقظة وأعضباء الجسم الآخری التي تتكيف ببراعة مع 
البيئة بشكل متكامل لمساعدة تلك الحيوانات على البقاء. 


المضهوح 12 > طدف تعمل اک کی 


, الى ۔ے ے الما 

ہے اس ات + ےا نے 
۳ سے 1 

سد دا 


سافان طويلة. كما یسا الشتعر البوچوی. طى قدميه و اصایعه لى اامعات الومال حيتما 
قق وهو يقفز في مارات مععرجة تمکته عن الهروب بسبوعة من الخطز 


تستطيع آذن الیربوع الحساسة أن تستشعر وجود الثعابين حتی ولو كانت صغیرة. عندما 
تحدث الثعابين الضوضاء ترسل المستقبلات الحسية الموجودة فى أذني الیربو ع رسالة ۱ 
عبر شبكة من الاعصاب الى المخ؛ ثم بترجم مخ الیربوع هذه الرسالة ويصدر رد فعل بتتبیه 

ساقي الیربو ع لتبدژن فی الحركة. تحدث العملية باکملها فی أقل من الثانية. يُسمى الوقت الذي ۶ 1ے 
دستغرقه الیربوغ للاستجابة للخطر ارهن | 0# جا . تعمل حاسة السمع الحادة للیریوع ت د 
وساقاه القافزتان القویتان فی تکامل مع جهازه العصبی. وها يمكتة من الیقاء هی الطريقة التی و 
تعمل بھا حواسه وترکیب جسحه القابل للتکیف وتکامله مع جهازه العصبی. 


۱ ۱ 
7 


ا9ت جے ۱ 


كيف تختلف استجابة الیربوع الجسمية للخطر عن استجابة الاتسان؟ 


استخدم المستطیلات الثلائة التالية لرسم ما بحدث داخل جسم الیربوع من وقت سماعه للمفترس وختی 
هروبه من الخطر. 


ات .۳> ج ا 


لاحظ کعالم 


اك انا | اس الگود السريع: 
4 66 


اکمل هذا التشاط عبر النسخة الرقمية. 


المشهوم 2 كيف تعمل الحواس ؟ 51 


یی 
2 ۱ كك كنف تستقیل الحیوائات العشیرات من البيكة وگیف تستحیب لها 


نشاط 10 
0 ابحث كعالم 


البحث العملی: لکود السریع: 


هن الذي تحانة 359 66 


قرأت عن آهمية زمن الاستجابة لحیوانات مثل الیربوع؛ ستقوم في هزه التجرية بدراسة زمن 
الاستجاية للامساك بعصا طولها عتر سقطت على الأرض. ستقوم في الجزء الأول من التجرية 
باستخدام حاسة البصر لتری مکان سقوط العصا التي دلولها متر. آما الجزء الثاني فستقوم فيه 
باستخدام حاسة السمع لتسمع صوتا تعرف من خلاله أن العصا التي طولها متر قد سقطت. تم رسم 
مخطط لمساعدتك في حساب مدی سرعة رد فعلك پاستخدام المسافة على عضا القیاس. آثناء البحث 
فکر فی كيفية اختلاف تآثير زمن الاستجاية فى البشر والحیوانات. 


توقع 
أي الحاستین سیکون زمن الاستجابة لها أسرع: البصسء آم السمع؟ اشرح توقعك. 


80 يمکنني التأمل في كيفية غمل الفریق. 


خطوات التحریه 
أ. اشترك مع زميلك لتنفیذ أول ثلاث محاولات لالتقاط العضا التی حلولها متر باستخدام خاسة البضر فقط. أحدكما 
سیسقط العصا' بينما بلتقطها الاخر فور رویته لها وهی تسقط. 


2 الآن کرر التجربة ثلاث مرات أخرى مع زمیلك. يجب على التلمیذ الذي سبلتقط العصا أن یکون مغمض العینین. 
بيئما سينطق التلميذ الذي بلقي العصا بكلمة کاشارة عند ترکه لها , مثل الان," 

3 سجّل نتائجك فى جدول بیانات زمن الاستجابة. 

4 ضع دائرة حول متوسط المسافة فى التجارب الثلاث. وللقیام بذلكء قم بعمل قائمة تحتوی على قيمة الثلاث 
مسنافات من الأصغر إلى الآكبر: ثم ضع داثرة حول قيمة متوسط المسافة. سكل هذا الرقم فی عمود متورسط 
المسافة. 


5. استخدم مخطط التحويل صتر/إثانية لتحويل متوسط المسافة إلى زمن الاستجابة. سجّل زمن الاستجابة فی 
العمود الأخير الخاص بجدول بيانات زمن الاستجابة. 


المشهوم 1.2 كيف تعمل اتحواس؟ 53 


ال 
1.2 | تعلم گیف تستقنل الحبوائات آلمشرات من الیسته و کنف تستحتبے لیا 5 


جدول بيانات زمن الاستجابة 


المحاولة 3 أمتوسط المساقة] زمن الأستجاية 


فكر فی النشاط 
كيف تمت معالجة المعلومات. فى كل جزء من البحث؟ 


هل كان هناك اختلاف بین زمن الاستجابة بعد رؤية المسطرة وهی تسقط وبين العلم بأنها سقطت؟ استعن يما تعلمته 
لشرح |چابتك. ۱ ۱ 


انکر مثالین من البيئة حولنا یوضحان آهمية زمن الاستجابة؟. 


المفهوم .1 : كيف تعمل الحواس ؟ 55 


۱ | تعلم گنفت تستتیل الحیواثات العشیرات من السته و گنف 7 


ےہ نشاظ 11 


لے فا ل !١‏ مار اھے الكود السریع: 
م : ۱ ضف 6 20 
لقد أكملت البحث اعتمادًا على حاستی السمع والبصر لديك. الآن. حان الوقت لاکتشاف كيف يعمل 
جهازنا العصبی. اقرا الفقرة التالبة وشاهد الفیدیو لتکتشف کیف تعمل الچھاز العصبی. ویعد ذلك: 
تحدث إلى زميلك عن كيفية تواصل أجزاء الجهاز العصبي, واستعد لمشاركة أفكار جديدة. 


المعلومات: وفهم ما تعنیها» ٹم رسال إشارة إلى الجسم ہما یتبقی 
القيام به وفقًا لهذه المعلومات. يجمع الجهاز العصبی معلومات عما 
يحنت في داخل الجسمورچه, کم بوسل هذه المشومات إلى المع 


تیدا العملدة من جوا یتنا : ان اعشساء الحس: مكل العينين والائنین وحنی 

الجلد؛ مسؤولة عن جمع المعلومات. فمثلاء قد تسمع أذناك موجات صوتية مصدرها زقزقة 
العخ بمعالجة موجات هذا الصعت. ثم پرسل المخ إشارة إلى الجسم عما يجب فعله؛ مثل 
الالتفات للبحث عن مكان الطائر على الشحرة. 


عندما يستقبل المخ رسالة؛ يرسل إشارة إلى الجسم لیخبره ہما ينبغي القيام به. إن بعض 
الرسائل التي يُطلق عليها » تکون سريعة الغاية لدرجة نك لن تتمكن 
من إدراكها.. یتم نقل رسائل آخری من وإلى المغ تلقائیا» مثل إشارات التنقس. 


@ رو 
قیٔم كعالم 


الحهاز العحصضہی 
انظر إلى الصور التالية. آي منها تمثل جزءا من الجهاز العصبی؟ ضع دائرة حول الجزء الصحیح. 1 


الکو د السریع: 
0-37 


أستطيع استخدام المعلومات في حل مشكلة. د 


المفهوم 1.4: كيف تعمل الحواس؟ 


اس 
6 ۱ لعلم کف ۱ الحیوانات المبیرزات من السته و گنت تستحجتتب لیا؟ 


و ظلیفه الحهاز | لحصدیی 


فكر فيما تعلمته عن الجهاز العصبي واشرح ما تستطیع أجزاء الجهاز العصبي فعله معًا وما لا يمكن 
القیام به إذا عمل کل جزء بشکل منقرى: ٹم شارقف إجابتك مع زهيل: 


وصف الجهاز العصبی 


اقا العبارات.القی تضق الجهاز القصبی. وافلا القن اغات با لمتصطلم الك من بتك المصسطخاتہ 


القلب المخ الا عصاب الدم 


1 یعتبر | 3 عضو التحكم فی الجسم. 
2 تعمل علی نقل رسائل الی الغ 


4 ...د ورسائل یرسلها الجهاز العصبی بشکل سریم لدرجة 
الك لن تتمکن من التفکیر بها" 


3 نشاط رقمی اختياري 13 
۱ حلل کعالم 


حهاز لك اتعص لحصبي ۱ الکود سرد 1 
8 


172 ۱ شارك كيفش تستقیل الحیوانات المتیر ات هن آالبيتة و کی تست ‌چت لها؟ 


ثشائث 14 


سخل ادلة كعالم 


القدرات الضائقة لحواس الدو لفین سس 
لقد تعلمت كثيرًا عن الكيفية التي يعمل بها الجهاز العصبی ‏ ۱ ۱ 
والحواس ععا::والانء تأمل حنوان الدولفین وحاسته القانقة. 


ٹس آجت عق الاسئلة القالنة: 


كنف یمکنك الان وصف. الخواس الفاتقة عند الوا 


انظر إلى سوال: "هل تستطیع الشرح؟. لقد قرأت هذا السؤال في بداية الارس, 


هل تستطیع الشرح؟ 


کیف تستقیل الحیوانات المتبرات من البيئة وكيف تستجیت لھا؟ 


والان؛ ستستخدم آفکارك الجديدة عن الحواس للاجابة عن السوال. 


1 اختر سوالا. یمکنك اختیار سوال: "هل تستطیع الشرح؟ أو أ سوال من عندك. یمکنك آیضا اختیار حد 
لاسئلة التي دونتها في بداية الدرس. 


2 اتخظیط التقسور العلعی الغااس بك اقب فرضك ولا الفزض |جابة محتملة من جملة واحدة عن السوال الذي 
بحثت فیه. فهى تجیب عن السوّال التالی: ما الذي يمكنك استنتاجه؟ ولا يجب أن تبداً بتعم أو لا. 


فرخنی: 


سجّل دلیلا يدعم فرضك. 


المفهوم 1.2: کدف تعمل الحواس؟ 61 


2 0 1 ۱ شارك كيفش تستقیل الحبوانات المتیر ات هن اتةه وکیت تستحتىسالیا؟ 


تشاط رقمی اختياري 15 
8 حلل کعالم 
المهن: كيف تصبح عالم أعصاب 


أكفل هذا التشاط عير النسخة الرقعیا. 


مراجعه: كيف تعمل الحواس؟ 
فک ر فیمااعطفقه کی الانءن الحواس والریقانمطالجة الکاتنات العتلمطومات:افی العسالمة 


الفارغة فی الاسفل: ابد مناقشة عن الحواس ودورها فی إدراكنا للعالم امن حولنا : ثم قم بشوح 
دور الجهاز العصبی فى معالچة المعلومات. 


32 تحدث إلى زمیلد: وتأمل فیما شاهدته في ابدا ۰ استعن بافکارك 
ُ الجديدة لمناقشة كيقية الحصول على العلومات من الحواس وكيفية 
استخدام الحیوانات الحواس من أجل النقاء: 


آستطیع العمل من أجل تلبية التوقعات. 


المفهوم 1.2: كيف تعمل الحواس؟ 


الاهد اف 
نعل الانتهاء من دراسة هذا المفيوم أستطيع > 


أصضف کقبة نقل الضوء للطاقة عبر المساقات الیعنده. 


أقدم نموذجاً يصف خصائص الضوء عند اتعكاسه من الاجسام؛ مما يسمح للعين بروّية 
الا 


egs4043 


للخعلوعات: وتستطيع الآن اکتشاف العلاقة ہین حاسة البصر والضوء. 


تخيل انقطاع الکهرباء ليلا وانك لا تستطيع انارة الأضواء أى من الحواس سوف تسناعدك 
التعرف على البق المحبطة بها فی الطلام؟ كنف بری الانسان والحبوانات الاشباء قی | لأماکن 


منخفضة الاضاۓ؟ 


أستطيع مشاركة | لأقکار 
التي لم آتأکد منها بعد. 


کاس البصر 


کا ا کہ اتات 
سے ساب 


6 1 ۱ سا 2-7 7 ۳۶9 الاضاء 35 


كناسل 2 


الصيد في الظلام 


إذا كنت تعتقد أنه من الصعب الرؤية خلال الضوء الخافت: قفكر فی حال الحيوانات هل تعلم أي 
من الحيوانات تستطيع الرؤية في الظلام؟ اقرآ النص التالي وشاهد مقطع الفيديو الخاص بحیوانین 
يصطادان باستخدام الرؤية اللبلية إذا كان ذلك ممكنا. ثم ناقش ما تلاحظه عندما تحاول الرؤية آثناء 
اللیل. 


45 0ه 


ولکی نری جیدا: تحتاج آعیننا إلى الضوء وبدونه سنكون 
بحاجة إلى نظارات خاصة بالرؤية الليليةء لکن هذا لا ينطبق 
على كل الحیوانات؛ القط السمّاك هو قط يري بصطاد الطعام 


الیلا۔ وهذا النوع من الحيوانات یساعدہ تركب عينه أن بجد 


تتوهج عين القط السمّاك فی الظلام: ويرجع ذلك إلى أن جميع القطط لديها غشاء يعمل 
كمرأة فی مؤخرة آعینها , يرتد من خلاله الضوء بمجرد دخوله العين مما بسمح لها بجمع 
المزيد من الضوء المتاح. وهذا التكيف یعنح القطط رؤية لبلبة دقيقة تساعدها على التجاح 
في الصید خلال الظلام. 


| آل ك 1١02 En.‏ 1لضوعء ۵ لا ھا ا صر 67 


r 


OIL‏ نسان والحیواتات 


3 ۱ 1 ۱ دسا 2-7 متخفصة الاشاء5؟ 


تشناط 3 


قيّم کعالم 


7 
مصادر الضو ء 
مصدرا للضوء. لاحظ الصور. ضع داترة حول الصور التي تظهر مصادر الضوء. 


الصفراء إلى المسار الذي قد پسلکه الضوء. ضع دائرة حول الصورة التى توضح ما يحدث عند رؤية 


1 


أله د ندم 1.3 1لضوعء ۵ این | لصف 69 


كيف دری اد نستان و الخنوانات الاأشتاء کے الاساكن 


3 .1 ۱ تعلم بت ۷ الاضاء5؟ 


أثناء تفكيرك بعمق قي حاسة البصرء فكر أيضا في تاثیر الضوء. هل تستطيع الرؤية بسهولة في 
الظلام؟ كيف تقارن حاسة بصر الانسان مع حاسة بصر الحيوانات الليلية التي شاهدتها فی مقطع 
الفیدیو والصور؟ بعد أن تشاهد مقطع الفيديو وتتفحص الضور؛ أكمل المخطط لشرح قدرة كل من 
الانسان والقطط فقرود لتارسیر على الروية في الظلام 


بصعب على الانسان الرؤّية خلال الظلام لکن الحیوانات الليلية 
افضل فى زلك؛ ما السیب فى رآیك؟ 


توجد لدی العديد من الحیوانات الليلية قدرة متهلة على الرؤية 
لیلا. وکما ا روہ ہہ 
لدمها آعین مختلفة عن آعیننا, حنت ان هناك العدید من الاختلافات بین آعین الانسان 

وآعین الحبوانات اللبلية. فالحیوانات الليلية لدیها أعين آکبر حجما من آعین الانسان 
وحدقات اعیتھا أكثر اتساعا. كما أن العدند من الحنوانات اللبلتة لابها حواس آخری قوية 
مثل السصع والشم, تساعدها على الصید والتحرك فى الظلام: 


دعنا نأخذ قرود التارسیر کمتال؛ وهو قرد صغیر یعیش في جنوب شرق آسيا ببلغ حطوله ما بقارب 10 
سنتیعترات يدون الذیل. وهذا النوع الصغیر من الندییات عليه أن يبحث عن الحشرات أو السحالي 
الصغيرة أو الطیور لیتغذی عليها. 


قدوة القحلظظل على الرؤية في الظلام 


فى الضوء الخافت تقوم عيون فروف التارسير مش عيون انبوم > بتجمیع أي ضوء حولها كم تعكسة لتوفیر 
صورة واضحة عن بيئتها المحيطة. وتتشابه قرود التارسير آیضا مع البوم في العيون الكبيرة بحيث لا تستطيع 
التحرك داخل تجویف العین, وعوضا عن ذلك تستطيع قرود التارسیر تدوير رأسها بزاوية 180 درچة. 


على الرؤية فى الظلام. 


التكيها مع ےت 


ا لمگپیوم 13 9-1 صن 


كنف نرى الاانسان والخنو لجیوانات ااشیباء گی الاماکن 


3 | تعلو تسه 


۱ نشاطظ 5 
۲2 ابحث کعالم 


ثُُ ۱ ۹ الک ات 
السحت العملی: egs4050‏ 


ملا مات سن اضر 


الظلاء؟ وله كرفي سای الب مت الانستان وول اک وق عدوي وجود شنو 


ستکتشف فی هذا التشاط الصلة بين الضوء وحانسة الب . عليك او لا أقراعة الجڑءے الخاضن ب 
الخطو ات" : ثم سجل توقعاتك. وبعد ذلك اتبع الخطو ات اللازمة لاجرا َ النحرت ثم قارن ہین توقعا نك 
للملاحظات ه تأمل فما تعلمته. 

توفع 

ستقوم فی هذه التجرية بوضم جسم فى صندوق والنظر إليه من خلال تقب دون وجود مصدر ضوء. 
ظلل المریع الموچود بجانب العبارة التي تشرح النتائج التي تتوقع خدوٹھا: 

0 پ. ستوی اسم العف الخ صنقظم طف لونه. 


عن 3 5 ضز سا ہہ 


ا التجحرية 


د غل اللا 

. وغط أحد الثقبين بيدك وانظر من خلال الثقب الآخر. 

. ثم آبعد يدك وضع المصباح اليدوي وهو مضيء على الثقب. 
. انظ هرة ری .هادا محدظ؟ 

. اشرح ما قد لاحظته مستعيئًا بععرفتك السابقة. 


ضع الجسم في الصندوق. 


يمكنني التأمل قي كيفية عمل الفريق. 
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2 1 ۱ 2 كيف بری الانسان و الحنوانات الاشباء فى الاماکن 
ل 


متخقضية اك صناءة؟ 


الملا حظات 
سجل ما رأيته فى الصندوق. 


كيف يمكنك تحسين هذه التجربة للتوصل إلى فهم أقضل لمدی أهمية الضوء في الرؤية؟ 


فکر فى التشاط 
أعد قراءة توقعاتك. تامل فى تجربتك وفى مناقشة الفصل. ما الذي تعرفه الآن؟ تأمل قيما قد تعلمته واكتب 
المعلومات التى حصلت عليها والتي غيرت تفكيرك. 


الضو ء صورة من صور الطاقه 8 0 


في النشاط الآخيرء اختبرت الرؤية خلال الضوء ویدونه. والآن: لنتعلم كيف پساعدنا الضوء على 
الرؤية. أثناء قراءة الفقرة تذکر ما تعلمته عن كيفية عمل الچهاز العصبی. 


اقرا النص: فکر فی القكرة الأساسية لكل فقرة. ثم تاقش زمیلا لك لشرح المعلومات الواردة 
في كل فقرة. وقم بعمل رسم توضيحي لما اتفقتما عليه من شرح لكل فقرة. 


الضوء صورة من صور الطاقه 


الرؤية باعیننا وسيلة تساعدنا على جمع معلومات عن العالم المحیط بنا. هل فکرت من قیل 
ما الذي يجعلك تری من حولك؟ الاجابة هی الضوع. فالضهء هو الصورة المرئية للطاقة 
التي تنتقل في صورة موجات: ویجب أن ینعکس الضوء الساقط على الجسم على أعيئنا 


حتی نتمکن من رویته» ومن ثم تنقل العینان رسائل إلى المخ حتی یقسر المعلومات. 


استطیع تطبيق قکرة بطريقة جدیدة. 
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قد تكون قد لاحظت سهولة رؤية الأجسام فی الضوء الساطع مقارنة بالرؤية في الضوء الخافت. 
تخيل أنك فی غرفة مظلمة تماما لا يدخلها أي شعاع من الضوء. ستلاحظ أنك لن تستطیع رؤية 
اي شیم رغم أنك تعلع بوجود [جسام من حولك ورغم وجود عیتان لاستقبال المعلومات ومغ 
بفسرها. ما الذي تحتاجه لكي تری؟ لن ترى اي شيء ادا لم ينعكس الضوء من الاجسام إلى 


قد لا تكون على علم بالكثير عن تركدب عدن الانسان والحبوانات الآخری: لکن بعض الحیوائات 
لديها جزء خاص فی تركيب العين يساعدها على الرؤية الجيدة, حتى فی الضوء الخافت. اقرأً 
النص فی الأسفل لتتعلم المزيد عن البساط الشفاف. یمنح البساط الشفاف الحيوانات قدرة 
على الرؤية اللبلبة. ضع داثرة على الکلمات أو العبارات التی لديك أسطة عنها . اکتب أسئلتك 
فی السطور التاليةء ثم ناقش الاسلة مع زملائك. وبعد النقاش: شارکها مع باقی زملائك فى 
الفصل. 


تراکب العسن الخاصه 


ما التراکیب التي توجد لدی بعض الحیوانات مثل الرئة؛ الحصان, القط, والکلب ولا توجد لدی 
الانسنان؟ هناك العدید من الاجایات المختلقة- ولکن هناك .ميزة واحدة تعلق بحاسة البصر 
وشي وجود ترکت حدر عدديها : بلق علدة الیساط الشفاف: ومصطلح الیساط الشفاف نقصد 
به تكيف ترکیبی قى العين بوفر لبعض الحيوانات رؤية أفضل خلال الليل. إذا قمت بترجمة 
المصطلح من اللغة اللاتیثیة فستجد أنه بعنی نسنج الضوء . 


لقد قرات وتحققت من تأثير الضوء على قدرة الانسان على الروبة. 
وينعكس إلى اعیننا . تنقل التراکدب الموجودة فى غيون الانسان 
زستانان ال الم لنعفو ها فیا ۵. 


الیسصاط الشقاق:. 


یعتبر البساط الشفاف من أنوا ع التکیفات التي تساعد الحيوانات التي تصطاد ليلا أو التي 
تتجنب ان نتم اصطداد‌ها », وهو يذلك هن التكيفات التی تحفظ حناتپا, والساط الشقاف هو 
طبقة رقيقة في مؤخرة العين تعکس الضوه, ویقصد بهذا أن الضوء برتد من خلالہ كالمرأة. 
وتعير الخو الذى الم يكم تمه إلى اللا الشفافہ حدك يرد مته مرة ان اتعکاس 
الضوء هو التوهج الڈی تراه فى عیون القطط خلال الظلام عند سقوط الضوء علبھا . نسمح 
البساظ الشفاف للحيواثات التي تتمتع به بالحصول على كمية آکبر من المعلومات فی الظلام: 


ناقش: لماذا في رايك لا یوجد لدى الإنسان البساط الشفاف؟ هل 
سیکون هذا النوع من الروّبة ضارًا للانسان ام مفيدا له؟ لماذا ولم لا؟ 


ماذا بحدث عند سقوط الضوء على المواد المختلفة؟ 


البحث العملي: انعکاس الضو ء الكوي شوج 


23 
في النشاط الاخیر, تعلمت |حدی الضفات الخاصة في بعض الحیوانات التي تعكس آعینها 
لضوء وتحسن الرؤية الليلية. ستکتشف فی هذا النشاط كيفية تفاعل الضوء مع أنوا ع مختلفة من 
المواد. استخدم مصباحك اليدوي لتكتشف الأجسام العاكسة وغیر العاكسة للضوء. حدد الصقات 
الخشتركة قی المواد الغاکسة للضوء. 


توقع 
فى اعتقادك: ما الجسم الذي سیعکس الضوء بشكل أفضل؟ اکتب توقعاتك واشرحها. 


خطوات التجربة 
1. اختر أربعة أحسام من مواد مختلفة لدراستها. 

. وجه مضباحك الیدوي نحو کل جسم من الأجسام. 
. لاحظ كيف يتفاعل الضوء مع المواد. 

سجل كيف تقوم المواد بعکس الضوء؟ 

۰ املا المخطط باجایاتك. 


تم سا کب تن 
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كيف نرى الانسان والحیوائات الاشیاء في الاماکن 


منخفضناه اد درل 


ما الواد التي ستحتاج إليها؟ (لکل مجموعة) 
* المضباح اليدوي 


9 اجسام : مصتوعة من مواد مختلفة (مٹل البلا سنتكة ۳ ۱ _ لخشت: والقماش: و السر انا 1 
وا لورق؛ والصعدن وا لز حا 13 وما الی ذلك) 


3 


فکر فی النشاط 


راجع توقعاتك. هل وفرت نتائع لشجربة له تیعم توقعاتكة أو هل توصلت إلى آله تتعایض مع توقعاتذۃ 


آي المواد هی الافضل لانعکاس الضوء بناء على استنتاجك؟ وآیها لا تعکس الضوء بصورة جيدة؟ 
اشرح إجابتك. 


ازسم صورة لاجايتك توضح مسار ات أشعة انعکاس الضوء. 
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کا خن کان 


سقوط الضوء على المواد الم‌ختلفه 


فكر قيما تعلمته عن المواد المختلفة التي تعكس الضوء. هناك طرق عديدة لتفاعل المواد مع 
اقرا النص الموضح في الأسفل. فكر فی تاثیر طريقة تفاعل الضوء مع الأجسام فی قدرتك على 
ملاحظة العالم من حولك. ثم اجب عن الأسئلة التالية. 


سقوط الضوء على المواد المختلفة 


يعد الضوء أحد ضور الطاقة التي تنتقل في صورة موجات تسمى العوجات الضوئية: وعندما 
سقط شيو کی جسم فإن الجسم بعتمن بعضبا من لاقة هذا الضوء وقد تدر يعدن الطاقة 
عير الچسم؛ وترتد بعض الطاقة أو تنعكس من قوق سطح الجسم. يمكنك التحقق من خواص 
الضوء من خلال ملاحظة آجسام مختلفةء فاجسام مثل جسمك مثلا لها ظلل: ویحدث هذا لأن 
الضوء الساقط طيك پرتد أو یعتصه الجسم ولا يمر الضوء عبر چسمك. ويطلق حصطلعح 
على الأجسام التي لا تسمح بعرور الضوء من خلالها. 
هى التى تسمح بمرور الضوء من خلالها , مثل الهواء: والمداد: والتوافذ الزجاجية: والعدسات. 


يمتص الجسم الععتم بعضاا من الضىء الساقط عليه وتر الطاقة 
المت او تتمكس. تعمد طريقة اتعکاس الضوء على موی تو 
السطم؛ فتختلف ضور الأشعة إذا كان السطع ثاعمًا 
كالمراة مثلاء وإذا كان حافظا مظلتا بالذهان. بحت الجسم 
المعتم بعضا من الضوء الساقط عليهء وترتد الطاقة المتيقية أو 
تنعكس. تعتمد حلريقة انعكاس الضوء على عدی نعومة السطح: 


تختلف صور انعکاس الاشعة إذا کان السطح ناعمًا ولامغا كالمرأة مثلاء وإذا كان حانطا مظليًا بالدهان 
والذي یکون خشتًا إلى حد ما؛ لا ينعكس الضوء وانما بتشتت ویتبعثر. 


على الأجسام من حولنا :ثم ینتقل الضوہ العتعكم ي 

ی ور خر کہ ہرد : الضوء الساقط لیب اکس 
بسن ی E‏ ترس | حرج دیزی ۱ ۱ 
الخ عن حلریق الاعصاب. 


5 


سنقط الهاتف المحمون واس به بعض الکسور. كيف تتوقم. اتفكاس الخنوء من القنافة الأو مقارنة 
بافعگاسه قل وهی الباتف ره 
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كيف یری الانتسان والحیوائات الاشیاء فی الاماکن 


VE‏ ۱ الاضشاء53 


نمودج خاسة البصر 

تفیل الف تقوم کر ترظم پا لزق لفل ت روگیف وَقاالرالنتنگی.اخت ز سنا 
من البيئة المحيطة لیمتل العنتین فی هذا النمودج. اشرح كيفية استخدامك للنمود خ لشرح لريقة 
رؤنتذا الكموء التتعکس مین الأضسام. ضع فى الاعتار کن القظلیماث.القالنة عند. كانت 

* لخص أي آجزاء في النموذج توضح كيفية رؤيتنا للضوء الذي ينعكس من الأجسام. 

89 اوجد العلاقة ہین النمودح والطريقة التی ترت بها الضوء المنعكس من الأاجساح. 

ةه اقرط اک انكاس وكاس لومم الكو 3ة 


E‏ 0ا استطيع تطبيق فكرة بطريقة جديدة. 


كنمفا ترق ۷ والحبژواتات ااشتاء قي الڈاماکن 


13 ۱ شارك منخفضة الاضاء5؟ 


الکو السردة: 
8 


الصيد في الظلام 


is‏ أن تعلمت كنف تعمل حاسة البصرء شاهد قندبو ها 


كق تصف الضند فى الظلام؟ 


انظر إلى سنؤال: "هل تستطيم الشرع؟. لقد قرأت هذا السوال في بداية الدرس. 


هل تستطيع الشرح؟ 


كفا بری الانسان والحیوانات الآشناء فى الاماکن متخفضة الاضظتائث٢‏ 


55 و سح 


المفهوم 3 1 الضو ع ه جاسےٌ اصن S85‏ 


كيش پری الانسان و الحیوانات الاشیاء في الأماكن 


1.3 ۱ شارك منختضا الا ری 


الم شین« 1.3 الضوء و حاسه رون ےم 87 


هل تعرف آحدا برتدی التظارات آو العدسنات اللاضقة؟ هل سالت تقسك عن كف تخس 
الرؤية والایصار. 


اقرا التض ثم أكمل النشاط بخصوص عيوب الابصار. وبغد. الانتهاء من النشاط؛ ناقش 
اجابتك :مع زمبلك. 


: 5 ۲ ۳ ۲ ۳ سر i‏ 1 / : ےج 3 
E‏ دا ۳ - تست 1 1 فاد 2 ٦‏ سے و 1 رس ها ا" به ۳ 1 ق‌ 
ق 1 ب 


الوح ماقف ١‏ چ = a‏ ےی ۳ 5 3 ۱ سے ي 
9 قد 


ما المسار الذي بسلکه الضوء للوصول إلى عینيك لتری؟ ماذا یحدث عند وصول الضوء 
إلى عیتيك؟ هل تعلم أن العین فی داخلها عدسة ترکز الضنوء الذي یمر البها على جدار 
لعین الخلفی؟ 


عندما ترکز العدسة الضوء: فانها تعید توجیهه بحیث یکون مُركرًا في نقطة واحدة. فکر 
فى العدسة المكبرة. انها قادرة على تجميع أشعة الشمس وتركيزها فی نقطة واحده. أو 
إنها تأخذ الضوء الذي ينعكس على جسم صغير: مثل الحشرة: ومن ثم تركز هذا الضوء 
علي | الع 


الکو د السریع: 
59 


اذا كانت عدسة عینيك لا تركز الضوء بشکل 
صحيح: فهذا يعني أنك ریما تعانی من رؤّية 
غيو واضدة کانك ماك كباب. لا يستطيع 
بعض الأشخاص رؤية الأجسام من مسافة 
بعيدة: بينما یجد اشخاص آخرون صعوية فى 
رؤية الاجسام من مسافة قريبة. 


يقرع يي المیون بالفخص آیتاکت من تركيز 
ارتداء نظارات اف غدشنات لأضصيقة 5 الخضوء لحراحة اللشرر. ستعرف کف تصتح طبيب عتونء نعل 
الانتهاء من المرخلة الثائوية. لتصبح حلبیب عیون يجب أن تدرس يكلية حلب العنون. بتعلم بللاب هذا 

أخصاتكى عون فلت بدا إلى أن تذاكر جراخم راوس لكش فى مات الل 


المفهوم 1.3: الضوء وحاسة النصر 


عيوب الاإبصار 


اج تفع الأشحاض موس وئ اتج یسرم ھا بجا هاج مکاح تھچ جوز قي 


بناء على ما تعلمته عن البصر والضوء: ضع اختبارًا لاکتشاف مثل هذه المشکلات. 


١ 5‏ ۱ 5 الکود ع 
مراجعه: الضو ء و حاسه البصر یس فی 
قك هما تعلمقه حتی الان عن الضوء وحاسة الیضر, يخغاءة الاتسان والخیوانات الى مضدر 
للضوء ليتمكنوا من الروبه. في المساحات الفارغة؛ ارج كيفك اكلا سود ونان دحدث عند 
تفاعله مع المواد المختلفة. ثم اذكر بعض الاختلافات بين كيفية الرؤية عند الانسان والرؤية عند بعض 
الختواتات. 


.کے ت و سا ا ھی وود سس البصر. في رأيك. 
على علي الال الع 2224 آن الخفافیش لدیها الیساط التقاف 


المشهدوم 213 0 م 
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مه 1 
سس ۳ 


4 النتواصل ونقل 
المعلو مات 


"هد اف 
بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم استطیم آن: 
أقارن الحلول التی تستخدم الانماط لانتقال المعلومات. 


أحلور نموزحا عن نظام تواصل یحتوی على عدة آجزاء تعمل فى تکامل لنقل المعلومات من مكان 
إلى آخو. 


آناقش مع التوضیح بالادلة أن الضوء والصوت بسمحان بنقل المعلومات عبر آنظمة التواصل. 
أقارن ہین التضمیمات التی ايتكرها الانسان وآنظمة التواضل قى الطبيعة. 


أصمم واختبر و آقنم نماد ج لأنظمة نقل المعلومات التي تستقیل وترسل المعلومات المشفرة. 
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تعلمت عن طرق تكيف الحيوانات باستخدام حواسھاء مثل السمع والبصر: لجمع معلومات عن 
العالم المحیط يها . والان» ستتعلع كيف بستخدم الإنسان والحيوانات الآخرئ الصوت والضوء 
للتواصل ومشاركة المعلومات. 


هيا نبدآ بالتفكير فى معرفتك السابقة. كيف يمكن للانسان والحيوانات استخدام الضوء 
والصوت والطرق الآخری فى استقبال وإرسال المعلومات؟ 


ی | استطیع مشاركة الأفكار 
التي لم آتأکد متها بعد. 


1.4 التواصل ونقل لمعا سات ۱ 


1 ِ1 ۱ کف نکن لازننان ‏ الجواتات است‌خبام الضنوء و الصنوت و الخترق الاخری 


تنعل د 0 له رسال المعاومات؟ 


گا ×× 
۸ تساءل کعالم 


عرض 1 ۳ ناقس ا : تة الکو ۳ 


4 60 
شل رآیت من قبل العتاقس المحدية؟ هي أيلفه ما السبب في كونها هديا پر انتمن وشن 


عملیا لكلف و الحو اميد ٠‏ كيفك سق لک الى ها جوا مت تنتهى؛ ٠‏ أجب عن الأسئلة. ‏ 


هل تز التقاط المضيتة فی الصورة؟ تحدث هذه النقاط 
المضيئة على آشجار المانجروف فی تایلاندء لکن هدخ الاضواء 

ليست من ضنع الإنسان: بل تضنعها آلاف من الخنافس ۳ 
المضيئة. ينتج هذا الضوء من تقاعل کیمیائی يحدث داخل 


تستخدم الخنافس المضينة اجتحتها لاعللاق ومضات ضو: للتحذیر بقدوم حبوانات مقترسة 
و خوں الحنس الآخر من أجل التكائر . تومض الخذافس مخت على قترات ماد زا 
كانت هناك مجموعة خنافس مضيئة آخری بالقرب منها, فقد تغير النمط الذى تومض به 
رحس سی جح ا" 


هل تعتقد أن الانسان بمکنه التاثیر فی أنماط ومضات الخنافس المضيئة؟ أراد مجموعة 
من القنانين اکتشاف ذلك. فی هذا العرغی الضوئی؛ قد الفنانون الطبيعة عن لريق اطلاق 
ومضات باستخدام آضواء المصاییح. ضبط الفنانون المصابیح لتضيء وتنطفئ على فترات 
منتظمةء أو في نمط معین. واستجابت مجموعات كبيرة من الخنافس المضیئة بالومیض في 
نفس الوقت. 


وهذا هو التفاعل بین الانسان والطبيعة بطریقة لا نراها عادة. ویبدو أن الطبيعة تفاعلت هی 
الآخری بتقليد التکنولوچیا أبضا. 


كيف نستخدم الخنافس النضيتة حواسھا التواصل: 


كيف يستخدم الانسان الضوۃ التواصل بعضهم مع بعض؟ 
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یت 


1 1 کف نکن لازنسان و الجواتات اسمخد ام الضنوعء و الصنوت والتخترق ۱ خر : 


دسا ۳ فى استقبا ل و لرسال المعاومات؟ 


تشاط 3 


لا حظ کعالم 


الحروقف الأيجدية و الکتایه 


بينما تتواصل الخنافس المضيئة باستخدام الضوء: يستخدم الإنسان اللغة للتواصل بالقراءة 
والكتابة والتحدت. ما أهمية تعلم هذه المهارات؟ تخيل زمنًا لم تكن فيه اللغة المكتوية قد تطورت بغق. 
كيف سینقل البشر آفکارهم إلى الأجيال المستقبلية أو يتمكنوا من نشرها فى أنحاء البلاد؟ اقرا 
النص وشاهد الفيديو. ثم ابحث عن أمثلة توضح تغير طرق التواصل من البسيطة إلى المعقدة. 


هناك العديد من طرق التواصل وإرسال الرسائل. ومهما كانت 
طریقة إرسال الرسالةء يجب أن تكون بلغة يفهمها المرسل 
والمتلقى. تميز القدرة على التواصل باللغة والكلام الإئسان عن 
الحدوانات. 


ظهرت بعض أقدم الكتابات فی مصر حوالی عام 3000 قبل 

الميلاد. ابتكر المصريون القدماء نظام الكتابة الهيروغليفية التي تتكون من حوالي 700 
رمز. وابتكر البابليون في العراق (حوالي عام 3000 قبل الميلاد آیضا) نظامًا للكتابة 
أطلق عليه الكتابة المسمارية..وفى أمريكا الوسطى, أنشات شعوپ المايا كتابة هيروغليقية 
تتضمن ما یقرب من 800 رمز 2ص0 


المتیارات الحیاتره آثا أحترم آقکار الا خرین. 


تطورت الحروف, كحروف الآبجدية المعروفةء في وقٹ لاحق. في بداية القرن ال 15 قبل المیلاد. قامت ثقافات 
عديدة بتحسین وتطوير نظا م لكتاية الکلمات ہا بت ستخدام مجموعات من الحروف. 


ابتكر المصريون ورق البردي - وهو نوع من الورق يُصنع من نبات البوص الذي ينمو في مستنقعات قرب 
نهرالنيل. وفى عام 105 میلادیةء اخترع الصينيون نوعا من الورق باستخدام اللحاء الداخلی لأشجار التوت 
والخیزران حیث قاموا د MMS‏ الورق. 


تسپل اللغة المكتوبة التواصل بين الئاس في وقٹنا الحالي؛ وتساعد على فهم الماضي: ومشاركة الأفكار مع 
الاجیال المستقبلبة 


3 تحدّث إلى زميلك الان؛ تحدّث إلى زملك عن طرق التواصل المختلفة 
ہے التي قرأت عنها في النص وشاهدتها في الفيديو. ما آوجه التشابه 
والاختلاف بین انظلمة الكتابة 9و3 9 نة الحالیة؟ 
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كدت اتکی لاز تستان ‏ الجو اتات استخدام الضوء و الصنوات 1م 2 1 خری 


4 .1 0 سال 7 


2 
قيّم كعالم 


ماالدی تعرقه عن التواصل ونضل المعلومات؟ الکود اوت 
egs4067‏ 


الاتسان والحبوان 
فك قيما جعرهه سا عق كيقنة کواحیل اسان وا هناها الأخرئ. فا2ا تع ادك اميد 
من البحث عن التواصل ونقل المعلومات؛ فکر في أوجه التشابه وا لاختلاف بين تواصل الانسان 


اقرا القائمة التي تحتوي على طرق تواصل الانسان والحیوان؛ ثم صنف کل نوع من لرق التواصل 
في الجدول بكتابة (ع) للحیوان» و(س) للانسان, و(ك) لکلیهما . فکر في مثالين آخرین لاکمال الجدول. 


أنواع الپواضصل 22 ۳ 9۱ إلسدان | نی | اظ كاذ صم)] | له | 


4 1 كنف تكن للا تسان والحیوانات استخد اع اٹئشوء والصوت والتطرق الاخری 
بت ى 


نسعاسم فى استقبال و آاسال الععلوسات؟ 


تشاط 5 
۱ 4 للاحظ كعالم 


آغانی الحیتان 
على الرغم من أن الحیوانات لا تتکلم کالانسان, فانها تتواصل مع بعضها البعض باستخدام أنظمة 

تواصل خاضة بها . تستطیم الحیوانات أن تستخدم الخواس المختلفة لارسال المعلومات واستقبالها . 

برأيك ما الجواس التی تستخدمها الحیتان للتواصل؟ اقرا النص التالی وشاهد الفیدیو عن الحیتان. 

ظلل الحقائق التي تساعدك على فهم طرق التواصل بین الحيتان. یت 


هل تعلم أن الحیتان الحدبا ء تغني تحت الماء لتتواصل مع بعضنها البعض؟ تغنى 
هذه الحیتان مجموعة كبيرة من النغمات وسلسلة من الاغانی» وبوضف آخر, لا 
تُصبر الحیتان الحدباء الاصوات فقط؛ بل تصنع مقطوعة موسيقية. 


تغني الحیتان الحدبا+ في فصل الشناء: وهو موسم التزاوج» وتغني أيضًا في 
فصل الصيف أو فى موسم التغذية» ولکن تختلف آغانیها باختلاف المو‌سم. 


شل سمعت بویا مجموعة من الأشخاص یغنون مع تتمیز بعض الاصوات بدرجة صوت مرتفعة (حادة)؛ 


المفهوم 1.4: التواصل ونقل المعلومات 99 


4 1 کف بت سا EEE‏ ور ےتاج اتاج است‌خدام ١‏ والصضوت ي الطرق الا یہ 


دسا 27 في استقبال وإرسال المعلومات؟ 


تعلو درجة صسوت آغائی الحستان الحدیا: ع فى الشناء: وتنتقل وا ۳ ت الدرجات العالیة 


بصورة جيده لی اھ ارت وتکون درح ات أصوا ت الاغاني ۴ 


5 ن الما داهن . وتعرف الحیتان ن الحدباء متى تغيّر درجة صوتها. 


كيف نثقل المعلومات؟ 


تشاطل 9 


حلل کعالم 


تقل ا لمعلومات قوب سوبس 


20-8 
نستخدم حواس السمع والبصر واللمس والتذوق والشم لجمع السطومات عن العالم المحيظ 
ينا نستخدم حواسنا أيضا للتواصل أو مشاركة المعلومات مع الآخرين. تخيل أن صديقك 
دبتسم لك: أى حاسة سوف تستخدم لتفهم أنه سعيد؟ اقرا التص, واثناء القراءة: قم بتظليل 
أي شىء لا تفهمه بقلم التحديد الأزرق وأي شىء مثير للاهتمام بقلم التحديد الأصفر. 


تجمع اعضاء الحس المعلوغات من بننتك وترسلھا الى عخك, على سيل المثال: تتعرف أذناك على الطاقة 
الصوتية المحیطة وتستخدم عيناك طاقة الضوء لجمع المعلومات. فكر للحظة في كل الأنوا ع المختلفة للمعلومات 
التى تستقبلها بعینيك. تتعرف عيناك على الضوء؛ مما يعني آنها تستقبل الاشارات التى تصل اليها بسرعة 

عبر مساقات مختلقة» متل صدیق بلوح لك بیدہ: أو اشارة مرور» أو شعلة انقاذ. اعتاد الناس قديما اشعال 
النار واستخدامها للتواصل على مسافة کیلومترات عديدة: كما اعتاد الرحالة استخدام المرايا لجذب طلاثرات 
الپلیکوبتر لاثقاذهم. 


أستطيع تحدید المشکلات. 
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بستخدم الإنسان الشقرات لنقل المعلومات, ويمكن أن تکون بسيطة مثل رقع الابھام الى أعلى أو خقضه إلى 
اسقل أو اشارات المرور الحمراء أو الخضراء. وتغتير تعبيرات الوجه اشارات مشفرة تساعد الناس على معرفة 
ما نفكر فيه أو ما إذا كنا سعداء أو غاضبین. وتعد اللغة هی شفرة فی صورة أصوات, واللقات المختلفة هی 
شفرات مختلفة آیضا؛ ولکنها چمیعا تنقل المعلومات. والکتابة هی شفرة: حیث إن ترتیب الحروف يحمل معنى 
وینقل المعلومات. يمكن استخدام الاصوات أو الموسیقی فی |رسال الرسائل. كما تشفر المنارات الحعلومات 


فى صورة وفيض ضوء بخیر البحاره نمواقعهم. عندما تستقیل أعضاء الحس لديك هذه المعلومات وترسلها الى 
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ہے سای 3 


تست 
05 7 3 ج 
5 چ ۲ 1 سح 
2 1 پا - 
۱ اس 
۴ میک 
e ۷ ۳ 3‏ 
اح E‏ 
gr 7‏ کے 
۱۳ 7 گے لس 
ا 9 ۳ کے 
اگ 


۱ پیت کا یگ 9 ۳۹ الگود السریع: 
0 9 
وملما تستخدم الخنافس المضيتة الومضات الضوسّة لارسال رسائلء ضمم الیشر شفرات 


۲ ۱ 
مامتها الع تی ال از هذه ا یسمی شفرة مورس. في هذا الف کتک تفر 
قريبة من شفرة مورس. اقرا النص التالى. وشاهد فيديو شفرة مورس وفکر في طريقة ابتکار شفرتك 
الخاضة. 


تعد شفره مورس آحد طرق التواضل التى حلورها صمويل مورس فى القرن 

التاسع عشر. وهی شفرة بسيطة. تتكون من أصوات صفارات حلويلة وقصیر ة؛ 
دعتر ا و اک واا ةمحو عات الک راا 
المختلفة حروفا من الأبجدية. تتیح هذه الشفرة الئاس تھجی الکلمات باستخدام ۶ 


خطوات التجربة 

أ. قرر مع زميلك ما إذا کنتم ستستخدمون نمط المضباح الیدوی أو بالقرع على المنضدة للتواصل. 
2 ثم اتفقا معا على تکوین اشنارة لکل حرف من الحروف الابجدية. 

3. يجب أن یکتب کل منکما الشفرة فی المساحة القارغة. 
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یس یکا کے انا و الحبوان استخدام الضوء و الصوت والطرق ااخری كي 


1.4 ۱ بعلم استقبال و ارسال الععلو سن 


4 والان» اعمل مع زميلك لتضميم إجراء لارسال الاشارات واستقبالها. لا تنس أن تطلب من معلمك التخقق من تلك 


5. تحدث إلى زميلك لاختيار الشخص الذى سيرسل الرسالة والشخص الذي سیستقیلها. وبعد ذلك اتبع 
الارشادات التالنة للدور الڈی اخترته. 

إذا گنت سترسل الرسالة: 

آ- فاکتب رسالة معيزة على ورقة منفصلة لا تزید عن خمس كلماتء ثم استخدم شفرتك من الخط 5 رقم 
3 لتكبقى الرسالة: 
لارسسال. رسبالقكف التشتقرة إلى الستلقی. 

إذا گنت ستستقیل الرسالة: 

- غند توج معلمك» قف لی الجانب الآخر من الفصل, وانتظر استقبال, الرسالة. 

نب ٹم استخدم المساحة الفارغة التالية لكتابة الرسالة المشفرة من المرسل. 


ج- والآنء استخدم الشفرة من الخطوة رقم 3 لفك شفرة الرسالة التي نلقیتها. 


نمجرد أن يفك المتلقی شفرة الرسالة: دجت أن بتحدت عم المرسل لمقارنة الرسالة المولة فال سالهة التی تم 
استقبا لها . 


فكر فی النشاط 


هل وصلت الرسالة من المرسل إلى المتلقي بشکل صحيح أم لا؟ 
اذا كانت الإجانة لاء فما الخطا؟ 


ما الحاسة التي اعتمدت علیها فى استقبال شفرتك؟ 


ما الذي يمكنك فعله لتحسین شفرتك للاستخدام في المستقبل؟ 
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Fors ۱‏ ا 


۱ ۳۹ ۱ نل > - 090 
لقن قرات عن الحیتان التى تستخدم الصوت لته اصل فما ستها. وایتکرت أنضا شفرة تواصل 
پاستخدام الصوت والضوء. ما الطرق الآخری التی يمكن أن دستخدمها الانسان وا لحیوانات 
لتشارك بها المعلومات فیما بینهم؟ اقرا النص وقم بتظلیل المعلومات التى ينقلها التحل 
پاستخواع أساط الحرگة: گم اکمل التشناط. هل عمگنك التواصل كالقحل 9 - 


یستخدم الانسان الصوت والضوء التواصل بطرق عديدة؛ هل قکرت هن قبل في الحرکات التي نستخدمها 
للتواضل؟ يمكنك أن تلوح بيدك لتقول مرحبا ء أو تهز راسك لتقول لا . بستخدم بعض الأشخاص ذوى 
ا لاحتیاجات الخاصة (نوی الهمم) لغة الاشارة للتو صل. 


تستكلم الجواتات کالاخل على سبلل السقال- الحركات 
لتتواصل فيما بينهاء فقد یتواصل التحل في الخلية بحثا 
عن مكان الغذاء والشراب بالقیام بیع الحرکات. تدور 
التطة حول تقسها فی تمط على شکل رقم ثمانية (8) مج 
اهتزاز جناحیها: تخبر هذه الحركة لاقي النحل با لاتجاه 
الس والنسافة إلى القواء ق الل في خلية القحل 
هده الشفرخ كم بظیر إلى الوم اعم اء على ذلك: 


۱ 1 ۷ 1 ۱ ۱ استطیمع تطبیق فكرة بطریقه جديدة.‎ N 


اشترلك مع زملائك فی الفصل لتمثیل حرکات التحل. شاهد الطريقة التي ترقص بها الفحلة. استخدم المفتاح لاکتشاف مكان 


تتوجه النحلة بچسمها فی اتجاه الزهرة. 
ومن رفس و جرج إذا کات ازم ری متا 
تؤّدئ حركة اهتزارية متعرجة يمينا ویسارا. ترقصن 
النحلة ر قستها الاهتزازية باتحاه السین مره وناتجاه 
السنار مرخ آخری؛ شذة رقصة واحدة. 

٠‏ رقصة واحدة تعني أن الزهرة قريبة نوما ما: 


ثلاث رقضات أو أكثر تعنى أن الزهرة بعيدة. 
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ظ فکر فی النشاط 


هل انتقلت رسالة النحل الكشاف إلى بقية التحل بشكل صحیه؟ إذا كانت الاجابة لاء فما الخطا؟ 


۱ 
ما الحاسة التى استخدمتھا لاستقبال الشفرة من النحل الکشاف؟ 


إلى أن مدی تعد الشفرات مقیدة للنحل الذى بحتاج أن بتواصل مع بقیة النحل فى الخلیة؟ 


ما ھی آنظمة التواصل؟ وكيف نستخدمها؟ 


9 تشاحل‎ J 
حلل کعالم‎ 
فة آوخ اما الكود السریم:‎ 3 
202 تتواصل‎ 
لقد تعلمت عن الوسائل المتنوعة التى بستخدمها الانسبان والحیوانات لنقل رسائل محددة قیما‎ 


بینهم. كيف تعتمد الرسائل القردية على آنظمة تواصل آکبر بکثیر؟ آثناء قراءة النص؛ قم بتظليل 
آجزاء نظام التواصل. 


أنظمة التواصل 


عندما نستخدم الهاتف المحمول (الموبایل), أو كمبيوترًا متصلاً بالانترنت. أو نشاهد التلیفزیون, فإننا نستخدم 
أنظمة تواصل, حیث تعمل أنظمة الهاتف والانترنت والتليفزيون باستخدام الاشارات. يتكون كل هن هذه الأنظمة 
من عدة أجزاء تتكامل معًا لنقل المعلومات من مكان إلى آخر. جهاز الهاتف المحمول (الموبایل) بمفرده لن 
بمکنك من اجراء مكالعة مع أصدقائك: لانه جزء واحد من نظام یتکون من عدة أحراء تتكامل مع بعضها مثل 

وأبراج الاتصالات, والبرمجیات. عندما تتكامل هذه الأجزاء معا ویقوم كل منها بدوره بشكل 
فنك كه أن یؤدی عم بطریقة تعجر الأجزاء منفردة عن آدانها - 
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کف نيعكن لال‌نسان و الجوانات است‌خدام الضوء و الصوت و الطرق الآ٭خری 


4 3 1 ۱ تا ےل في استقبال و ارسال المعلومات؟ 


شننا حل 10 


لا حظ کعالم 


طريقة الحیوانات في | ستخدام أنظمة التو اصل 


تتکؤن أنظمة التواختل سی النشو مق أھڑا 2 متعددة تعمل .معا لارسال المعلومات:واستقنا لها . 
تستخدم الحیوائات آیضا آنظمة التواصل فيما بينها. اقرا النص وشاهد الفیدیو. 


6 73 


تغيّر التواصل بين البشر كثيرًا عنذ بداية مشاركة المعلومات " 
بين البشر بالرموز المكتوية. تتیح لنا أنظمة التواصل 

التكتولوجية اجراء المكالمات.الهاتقية..وإرسعال الرسائل 
النصية: ورسائل البريد الالکتروئی عبر مسافات بعيدة. 
لا تستخدم الحيوانات أنظمة التواصل التكنولوجية التى 
نستعملها کیشر, لكنها تظل قادرة على استخدام آنظمة تواصل آخری. 


فكر فی النمل الصغير. يعيش النمل فی مستعمرات تتكون من آلاف الأقراد. یتبع التمل 
داخل المستعمرة الواحدة أنظمة تساعدهم على تقسیع العمل قيما بیٹھم۔ توّدی مجموعات 
النمل أدوارًا مختلفة داخل المستعمرة. في رأيك؛ كيف تتواصل مجموعات النمل قيما بیتھا؟ 
هل تهتقد آنها تستخدم حاسة الشم؟ عند نقص الطعام تطلق عاعلات الثمل رائّخة قوية 
كرسائل تنبيه للنمل الکشاف المستول عن تحديد موقع الطعام. يستجيب النمل الكشاف 
بإرسال رسائل باستخدام الرائحة لارشاد النمل عن مكان وجود الطعام. بتواصل جنود 
النمل أيضا بإطلاق الروائح فی حالة وجود خطر قريب. 


| کے کات ری رحلا کیف حدر تمه ترا صل دی ال ما وسان؟ وب 


یا الاختلاف؛ 


الميارات الكباننةه نا آخنرم الآخرین. 


4 1 ۱ کی تمكن [الإتسان و الحیوانات استخدام الضوء والصوت والطرق الآاخری 


شارك في استقبا ل و ارسال المعلومات؟ 


الآن وقد تعلمت المزند عن التواصل وتقل المعلومات: دعنا نعود 
الى مثال الكدافس المختنتة, لقن شناسعھحی قل فى سال“ 
تحدّث إلى زميلك عن النص أو الفیدیو۔ عندما تنتهی, انظر 
مجددًا إلى سؤال "هل تستطيع الشرح؟" أو سؤال من الآسئلة 
التى طرحتها بنفسك. استخدم ما تعلمته لكتاية تقسیرك العلفی 
شاك ۱ 


054076 


كيف تصنف عرض الخنافس المضيتة الآن؟ 


انخلر الی سوال اشن تستطیع الشر ٩‏ . سیق ۷۱ قرات شد | السبوالن فى بذانة الدرس». 


3 هل تستطیع الشرح؟ 
كيف نمکن للانسان,والحیوانات استخدام الضوع والصوت والطرق الأخری فى استقبال 
وازسال المعلومات؟ ۱ 
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1 1 کف بمکن للزنسان و الجو انات است‌خد ام الضوء واتصوت و الطرى الاخری 
ف 


استعن بافکارك الحدندة عن عرض الخنافس المضكتة للاحاية عن سوال هل تستطیع الشرح؟ . 
التخطيط لتفسيرك العلمى: اكتب فرضبك أولا. الفرخن هو إجابة من جملة واحدة عن السؤال الذي 


mm a ^‏ م 


ثم سجّل آدلتك. ثم فكر واشرح كيف تدعم فرضك بالادلة التی جمعتها. 


والآن؛ اكتب تفسيرك العلصي. 


المشهوم 1.4: التواصل ءنقل ا لمعلوسات 113 


التکنوٹوجیا المستو حاة من الطبيعة 


هل سبق وعرفت شخصا لا يستطيع الروبة لانه كفيف؟ أثناءع القراءة عن کنفبه استقادة العلما ‏ 
من نظام تحديد الموقم بالصدی عند الخفافنش, فكر فى طرق آخری للتواصل غند الضوانات 


تكنولوحدا مستوحاة من الخفافیش 

استخدام الصوت لاغراض آخری: فالخفافيش تعتعد على الصوت للحصول على معلومات عن بيئتها 
المحيطة: باستخدام آذنیها لترشدها فى الظلام. كيف تفعل زلك؟ تستخدم الخفافيش أذنيها فى 

. لاحظ الجزآين اللذين يتكون منهما المضطلح تحديد الموقع وصدی 
الصوت. تصدر الخفافيش أُصَوانًا لها درجة عالية ثم تسمع الصدی أو الصوت المرتد. عندما یسمع 
الخفاش الصوت المرتدء بحدد وجود شىء بالقرب منه. تستخدم الخفافيش الصدی لتحديد آماکن 
الاجسام من حولها وکم تبعد عنها . 


استوحی العلماء من التكيف في الخقاش طریقة تساعد المکفوفین فی تعرف البيئة السحیطة بهم؛ فابتكر العلماء 
عكارًا تصدر صوتا له درجة عالية مما تفعل الخفافيش- وهي درجة أعلى بکثیر من قدرة الإنسان على 
سماعها . يدر العكاز الاهتزازات لنقل المعلوعات للشخص الذي يستخدمه عما بحیط به, قعندها پنستخدم 
شخص ما العکاز أثناء المشيء بلتقط العکاز صدی الصوت, ثم يتحول صدی الصوت إلى اهتزازات یشعر يها 
الشتخص باستتخدام ایام . تخبر الافتزا زا الشخص باتعاذ الموائق ومدی قرب الاجسام المحیطة آلیه 


: التتواصل ونهل انمعلومات ۱ 11 


ما آوحه التشابه بين تحدید الموقع بالصدی فى العکاز وعند الخفاش؟ 


ما الاختلاف الرئیسی فی تحدید الموقم بالضدی فى العکاز وعند الخقاش؟ 


فکر فى طریقة تواصل النحل بعضه مع بعض؟ ما آوجه التشابه بين رقصة النحل والعکاز؟ 


۱ لکود الدرد 
E. ۱ ee‏ 
التواصل ونقل المعلومات 
فكر فيما تعرقه عن كيفية تواصل الانسان والحيوانات. تستخدم الحيوانات طرقا غديدة للتواصل 
فيما بينها: بینما يستخدم الانسان نظام تواصل أكثر تعقیدا . أثناء مراجعة هذا المفهوم: استخدم 
۱ المساحة الفارغة لتلخیص معلوماتك. اشرح أوجه التشابه والاختلاف بین تواضل الائسان, والتواضل 
۰ بين الحیوانات. إذا کان لديك آسئلة اضافية عن أنظمة التواصل, فاکتبها فی الاسفل ثم شارکھا مع 
۱ معلمك ور مالانك. 


۰ یمکن لفه 7 د الجديد لانظمة التواصل آن 
م صل تحت إلى مك > 0 


المفهوم 14 التواصل ءنهل التمعلومات 


کفنالم ۳ 
5 تة ۔ al kA dl‏ ات حرس 
مشروع الوحده: النواصل بین الخفافيش 0ء" 
فی هذا المشروع: سنچري بحا عن الخفافيش لمعرقة كيف تساعد طرق تکیقها التركييية والسلوكية 

فى التنقل والتواصل. 


اقرأ النص عن تحدید الموقم بالصدی, ثم ضع خطا تحت طرق استخدام الخقافیش للاصنوات. 


التواصل ین الخشافیش 


يستخدم الکثیر من الکائنات الصوت للتواصل فيما بینها . ولکن يمكن استخدام الصوت لاغراض آخری؛ 
على سبیل المثال: تستخدم الخفافيش الصوت للتواضل فیما بیٹھا . كما تستخدم الصوت آیضا لتجنب 
لعواثق آثناء الطیران قي الظلام. 


تعيش الخفافيش في الأماكن المظلمةء مثل الگهوف, حیث لا توجد إضاءة كافية لتساعدها على الرؤية. 
وتشر الخفافیش بسر عة عالبة» قلاین أن تتحني الاصطواء بالجتران أو الأحساء الاخری. وللقدرة لى 
فعل ذلك. فإنها تتمتع بطرق تكيف فريدة. تصدر حناجرها أصواتًا عالية الدرجة لا یستطیع | لانسان 
سماعها . يرتد الصوت من الاجسام أو العوائ یو بسقط عیه ٠‏ وشو ما يطلق عليه صدی الصوت. 
تسمع الخفافیش صدی الاصوات بأذنيها. تستخدم الصدی لتحدید مکان الأجسام. ویهذه الطریقة, 
یمکنها تجنب الاضطدام بها. وهو ما بطق عليه تحدید الموقع بالصدی. 


۳ استطیع العمل من أجل تلبية التوقعات. 


تعتمد الخقاقیش على ضندى الضوت أيضًا للصید؛ از انها تضدر صوتاً ويرتد هذا الضوت عن 
جسم الفريسة. یمکن للخقافیش العثور على الفرائس الصغيرة جذا بهذه الطريقة. على سبیل 
المثالء تأكل العدید من الخفافیش البعوض وبالرغم من صغر البعوض, فإن الخفافیش تصطاده 
عن ریق صدی الصوت. 


تتواصل الخفاقیش هيما يتها پاستخدام الصوت. تصضدر الحفافیکن آاصواتا مختلفة اللدلالة على 


ومعظم هذه الاضوات عالية جدا 
تصعب على ا لانسان سماعها. 
استخدم الباحتون آجهزة التسجیل 
التي تقیس الاصوات؛ واستطاعوا 
جیب ال من اصوات 
الخقافیش, كما وجدوا أن معظم 
هذه الأصوات يختص بالجدال. 
تتحادل الخفاقیش كشيرا , فتتحادل 
بشان الطعام؛ ومكان النوم: وبشان 


اختیار آزواجها. 


النو اضتل نس الخفاقیشن 
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مشروع الو حده 


تحدید الموقع بصدی الصوت 

ابحث عن المزيد من المعلومات عن الخفافيش باستخدام المصادر المطبوعة أو الموجودة على 
الانترنت. تعرف المزید عن طرق تکیفها باستخدام الاضوات للتنقل والصید والتواضل, ٹم ازسم 
مخططا بیانیا لخقاش بستخدم الصوت لتجنب العوائق واصطیاد الفرائس, اکتب اسم کل الاجزاء 
ذات الصلة فى المخطط. تأکد من تضعین الطريقة التی ستفاعل بها الصوت مع الخفافيش: و العقیات: 
والفريسنة: ` ۱ 


التواضل بین الخفافیش 
تصدر الخفافیش اصواتا. مخظفة يشير كل منها إلى معنی محدد؛ مثلما يستخدم الإنسان اللغة. 
تضطاو وتطیر الخقافیش فى الکهوق حیث تعیش, وتستخدم فى ذلك تحدید الموقم بالضدی. 


اشرح أهمنة استخدام الخفاقیش للاصوات المختلفة التی تدل على معانی آشیاء مختلقة, فى ضعء هذه 
الحقائق. استخدم مخطط القرض والدلیل لتنظیم آفکارك. 
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e ۳ 


قي هذا المشرو ع» سوف تستخدم مپاراتك فى العلوم والرباضیات لایجاد حل لمشكلة حقیقیة. 
أولاء ستقراً قصة عن شخصیات خيالية یسعون لایجاد. الحلول باستخدام العلوم والتکتولوچی 
والهندسية والریاضسات: وتعد ذلكء ستكوّن خلفية عن المشكلة متس سا كته تساه 
لتصل الى آفضل النتائج. ستمر بخطوات غفلية التصميم الهندسى كما هو موضح؛ وتمارس 
بعض الانشطة الاضافدة المتعلقة بهذه المشكلة فى حصة الریاضیات. 


يساعدك مشرو ع حماية الحياة اليرية على التفكير يشان گل أعضاء المجتمع وتاشر الأنشطة 

لیشریة قي حیاة الكاثنات الحية الاخری. فی القصة التالية: ستقرا عن فصيلة سحالی الصحراء 
(التی تعرف بسحالي العجمة الزرقا ء) التي قد تاثرت بإنشاء ممشى جديد . سنتعرّف الحوّتك عن 
مو‌احلن واحتتاجات السحالى؛ ثم ستضمم حلا لمساعدتها على النقاع. 


حمایه الحياة البریه 
تقول لیلی:" لا آری أيّا منها هناء تری إلى أين ذهبت؟' 

قال ماهر: آخبرتنا الأستاذة حسناء أنها تتواجد هنا بكثرة": ثم غرز عصاه فى الرمل 
والحضی حول حافة الفمشبن. 


استجفن ائفسگٹتاوت في البحث ولكن دون جدوى؛ فلم یجدوا اي سحال. وعندما أنهكهم التعب 


قالت للی: لا اعلم ما سیپ اختفائها! أعتقد أنه تحب أن تسال الاستاذة حسناء. ایتسم خلال 

تحدث الثلاثة معا فی وقت واحد فى محاولة لشرع المشكلة للآستاذة خسناء قالت | لاستاذة 
حسناه: کان هناك الکشیر مق سحالی سيتاء (العجمة الزرقاء) هى فلك المتطقة هبل انشاء هذا 
الممشی الجدید منذ شھور." 


الوحدة الاونی: اانظمة ۴1ء 123 


لک خلا ا ثم کس اہل قاتا لعزلا كلمن من هذا 
الممشی لنرّی ما اذا كانت ستعود مرخ آخری؟۹" 


ردت لیلی قاطة:" ولکن السشى بساعد الجمیم, 
قنستطیم الآن المشى ورکوب اللراجات والدراجات النارية 
لوصول ت العدرسة وا تاکن الاخری, وآخبرتفي أمي أنه 
بحافظ على سلامتنا" . 

كال الأسداذة حسناء” اھ مہ الس االحنيف کت 
اعتقد ان علينا تعرف المزيد عن سحالى سيناء (العجمه 
الزرقاء) لنتوصل إلى سبب اختفائها.' بدآت ليلى في الكتابة 
على الكمبيوتر» ثم لهرت سيدة ترتدي معطف معمل على 
الشاشة وقالت: كتف استطیم مساعلتکم؟ ایتسم الاطقال 
وید[ جلال فى طرح الأسئلة. أخبرها ماهر بشان بحثهم عن 
سحالی ۳9 (العخمة الخزقاع), ظلیت. الاینتازم حتتنا وید 
ماهر وجلال الهدوء کی تستطیع ليلى شرح مشکلتها. 

سالتها السیدة:" هل لاحظت أنت وأصدقاؤك أي اختلاف آخر في تلك المنطقة يا لیلی؟' 
فكرت لبلی للحظة وقالت: نتذگر وجود الكثير من الصخور فى المنطقة قبل توسيع الممشی . 


لا 


اا 


ہے ںہ _ 
A‏ ۳ ا 0 


وبعد محادثة استمرت لعدة دقائق» استدارت ليلى إلى آصدقانها وقالت: آخبرتنی 
صدیقة الأستاذة حسناء أن الممشی الجدید قد سيت خللا فی الموطلن الطبیعی لهذا النوع من 
السحالی . قال جلال: نحتاج الى معرفة خصائص الموطن الطبیعی السحالی." 
یفضل هذا النوع من السحالی الجلوس عبها والاختیاء تحتها آثناء التربص بالقريسة," 

نظر ماهر الى بعض الأدوات المهملة وقال : ریما يمكننا استخدام هذه الاشیاء لانشاء 
موجن افتراضي جید یمکن لهذه السحالی العیش فيه.' 

قالت الاستاذة حسناء أثناء مناقشة لیلی وماهر وجلال عن وسيلة للمساعدة : اعتقد آنکم 
جاهزون لاکتشاف طریقة لمساعدة هذه السحالی," 
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سے 0 1 ۱ و ۴ E‏ ۳ ۱ : 
۹ كد |< و .۰ ۰ ۱ ۳ 7 ۱ ۳ ر ٩,‏ 5 ۔ ايه ' 
٢‏ نا لا - 4 انر سپ og‏ ور اس -» ۱ 1 قح کت ۳ ۱ ET‏ 2 | یس 1 ۱ ۱۰ > کل ۲ 
نت اك 1 ! ذا 5 ۱ سے ہلال یہی چ بے رس ہے وا عب کار ایاپ شب 


ہے اسح جح سڈ 2 ۳ ہت سد سج سو ي 


(العجمة الزرقاء) 


توجد سحالي سیناء في البیتات الصخرية الجافة مثل الصحراء الشرقية قي 
مصی؛ طورت فده اتزواحك الصضخير سمات فریدة تسمم لها بالعنش والصيد 
فى المناخ الحار الجاف لهذه العنطقة والتكيف مع الظروف البيئية الصعبة. 
تشمل بعض طرق التکیف هذه الوقوف على اخلراف أصابعها حتى تظل بطنها 
ای عن الصخور الساخنة, بالاضافة إلى القشور الموحوية على جلدها التى 
تساعدها فی الاحتفاظ بالماء: وآیضا جسمها الطويل الرفیع الذى يساعدها 
تنشط سحالی سیناء ( العجمة الزرقاء) فى أكثر أوقات النهار سخونة: كما 


تحب الزحف في الأماكن الصخریة والأسطع المكسوّة بالخصى والصخور. 
توقر الطاقة أثناء اختبائها فى الأماكن المظلمة بين الصَخور 


کی تتمکن من التريص يفريستها والانقضاض علیھا . 
یجلس الذكور غالبا فوق الصخور العالية لمراقبة 
الأعداء وحراسة الجحر: وقي آواخر قصل الربیع 
(موسم القزاوج)؛ يتحول الذكور إلى اللون الازق لجذب 
الانات» ہیما تظل الانات باللون البنى المائل إلى 
الرمادی الذى يساعدها على لتخقی فی الصحراء 


تتغذى سحالی سيناء (العجمة الزرقاء) فی 
الأساس على النعل؛ والجراد: والخناقش, والنمل 
الأبديضء والحشرات الآخری؛ ولابھا السنة 
سطهها لڑع مما يمكن السطية من الاعساك 
بفریستها . يقل عدد هذه السحالي في البرية بسيب 
النشاط البشری الذي بقل فی تقيير لاسا 
لموحلن السحالي الطبيعي, أو عن طریق اصطیار 
هذه السحالی لبیعها کحیوانات آليفة» ولکن من 
الأفضل ترك هذه السحالی تعيش بطبیعتها 
وتبحث عن غذائها من الحشرات. 
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اھ 


. ۱ 


آوجد حلا لتصمیم ممشی يلبي احتیاجات كل من الانسان وهذا النوع من السحالي. سیساعد 


ت 
| تا 5 
E: 1 8 ۱‏ كك 3 تا 


ea سس‎ 


قى شذا التشاط, سوف تقوم بها طی: . . 
٭ الاتفاق على مخطط نهائی للنموزج الأولى. 
٭ ابتکار نموذج أولى بعرض حلا بساهم فی عودة سحالی سیناء (العجمة الزرقاء) الى موطنها . 


اس 


الخطو ات 


المواد التي تحتاجها؟ (لکل مجموعة) 
عصی آو تلم خشبية صغيرة: 

حصی؛ صخور صغيرة وأو صلصال 

رمال: وعصی صغيرة: وأوراق آشچار, وتراب 


آلعات على شكل حیوانات آو أشياء أخرى تمثل الكائنات الحنة 
في موملتها الطبيعي (اختیاری) 


ورقة ذار 2 اڑا از 


اتبع شلد ۵ الخطوات مع زملانك: 
2. توزیع الأدوار: وزع الأدوار على كل فرد فى مجموعتك وسجل أسماءهم بجانب الأدوار المكلقين بها. 
3 تخطيظ الأفكاز: اختر ثلاث أو أربع أفكار لرسم مخططات لهم فى مریعات التخطيظ بعد اخراء عملية العصف 


الذهنی مع فریقك. استعرض المخططات مع فريقك لاختیار تصميم واحد لتطویرہ بشكل کامل. أضف المزيد من 


4 اینکار تمودح آو لي: احسم المواد 3 امد[ فى يناء النمودج الأولى. ناکل شن آتیا 2 الخطو ات و تنفد الععلنة بسكن 


ال 


5 التأمل و العرض: بعد الانتهاء: استعرضص منتحك وحلر بقة التنقند . حدد طرق التحسین الممكنة. استعد المشاركة 
مع زملانك قى الفصل. 


العیارات الحداتية 
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ادوار المجمو عه 


أعضاء المجموعة لأداء آدوارهم. مع الالتزام 
بالجدول الزمنی المحدد. 


مسئول المواد 5 
یقوم بجمع وتنظیم المواد» ویطلب مواد اضافية إذا 
لزم الامر 


المهندس المسئول ۱ 

بنستق ععلیة بناء النموذج» كما یقترح الوقت اللازم 
لاجراء اختبار ويتاكد من تنفیذ المجموعة للعملية 
بشکل آمن. 


یسجل كل خطوات العملية, بالاضافة إلى مشاركة 


متطلبات | سیم 
[) يجب أن يتضمن الحل مخططا » ونموذْجًا أوليًا لتصميم الممشی, بالاضافة إلى عرض تقنیمی 
یوضع كلا من النموذج الاولی (المنتج) وطلریقة العمل معا كمجموعة (العملية): 


8 قد تكون المواد المستخدمة فى حل المشكلة من المواد المتوفرة في المدرسة: آلواح خشبية: 
آسمنت وحصی؛ المواد الطبيعية التي توجد بالقرب من الظریق: مثل الصخور یا حجامھا 
المختلقة؛ تالم ودرا وت ؛ وآوراق کنجاو عتساقطة. 


زسم اسم یم 


ناقش هنین السوالین مع مجموعنك, الإثزاء افکارك: 
ما الذي بعجبك فی شتھ | لاقکا و ان تستطيع ادحا 3 بعص التحسینات على شلد د التصمیمات؟ 
قم بوضع داثره حول التصمیم النهائي لتنفیذہ. 


أستطیع استخدام المعلومات في حل مشكلة. 
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الخطبط و التقيد 


الخطوة 1 والان بعد أن قمت باختیار فكرة تصميم واحدة: قم بعمل مخطط منفضل فيه 
تفاصیل إضاقیة لتشارکها آثناء العرضص التقديمي. هذا المخطط التفصیلی هو | لمخطط الٹھائیٰ 
النموزج الأولي. قم بتحديد ای مواد ستستخدفمھا فى المخطط التفصيلى. 


الخطوة 2 قم بجمع المواد المحددة في النموذج التجريبي. قل تاع إلى اجراء بعض 
التعدیلات علی هذه المواد اَثتَام تنفین العملنة: انتبه لكل الفواد التي تستخدمها بالقعل وسجلها. 


الخطوة 3 ابد بعمل النموذج الاولی. قد تواجهك مشکلات أو تحدیات أثناء العمل. قم بالترکیز 
علی مشئلة واحدة واستعن بمهارا ت آعضاء مجموعتك الإبداغية إلى جائب مهارات التعاون 
لایجاد حل. بستخدم المهندسون دفاتر الملاحظات وعملیة التوثیق لاکتشاف ‏ لمشکلات عندما 
تسوء الامور حتی بتمکنوا. من البحت عن العواڈ ضع التی تحتاج الى تحسینات. 


الخطوة 4 بمجرد الانتهاء من النموذج الاولي؛ قم بالتعاون مع باقي أعضاء المجموعة لعصل 
عرض تقديمى لحشار ركة المنتج وطربقة التتقید. ناکد من أن کون الشرح وافیا ءشاملا لكل 

اجزاء النمقدع التجريبي الذي ساعد كل الكائنات الحية علی البقاء فى موجلنها الطبیعی. 

كن مستعدا كتلك سينا ركة الطريقة التي اتبعتها مجموعتك في التعاون مع ٠‏ في مواجهة آي 

مشکلات وکیف شارکتم فى حلها واجزا- بعض التحسسنات . 


۳س أستطيع تحدید حل واحد لاستخدام. 


السحلیل والاستنتاح 
تأمل في الأسئلة التالية: 


أ. كيف ساعد الحل في تلبية احتياجات السكان وسحالي سيناء؟ 


2 كيف عرفت أن تصميمك ناجح؟ ما الطريقة المتبعة في اختبار تصميمك؟ 


3. ما التحسينات التي أدخلتها على عملية التصمیم أو على الشكل النهائي لنموذجك الأولي؟ 


4. ما الدور الڈی كنت مكلفا به؟ ما الذي آحسنت فعل؟ 
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المحور الثاني | المادة والطاقة 


حقائق علمية درستها 
تتناول هذه الوحدة العلاقة بين الطاقة 
والحركة. فكر فی آشیاء من حولك تتحرك. 
هل تتحرك کل الأشياء قى نمط معين؟ 
انظر إلى صورة الرجل الذي يجلس على 
كرسي متحرك على ریق منحدر. برأيك 
كيف سیتحرك الرجل والکرسی المتحرك؟ : 
هل سیحتاج الى قوة إضافية لیتحرلن؟ شل كرسي متحر لك اعلی متجدر 
یساعدہ الطريق المتحدر على الحركة؟ 


تحدث إلى زمدا ميلك فکر في الطاقة اللازمة لتحريك أجسام مثل السيارة 
أو القطار. شارك أفكارك عن مصدر طاقة حركة السيارات. 


فى عطقم الؤحية: مک :لی مق الملاقة بت انظاقة وا تیر کت المرقة والتؤقق وصور 
قحرك القوی الاجسام. سٹیگ السرعة عن طریق النظر.عن كرب :قى المسافة التی تقطفها الاجسام 
آشناء حركتها والحدة الق استغرقتها لتقطع هذه المشسا44. اخیرا» ستیحث قیما بحداث عند تصادم 
الالحخساغ, 
سسجت 


لکول السریع: 
egs4081‏ 


الوحةة الدائنك: الحركة 


ريما تكون قد شاهدت تصادم السيارات والضرر الناجم عن دك 
ضوضاء وتتحطم الاشیاء وتتطاير فى الهواء سشععت بعضن السنازات 
والم رکنات کشر من رات الامان للمساعدة فى عنم الخرر الڈی تلخق 
بالرگاب؛ ولکن فی بعض الأحیان تکون قوة التصادم كبيرة جدا ویمکن 
أن بتعرضر الناس للخطر. فى هذه الوحدة. ستتعرّف المزید عما یحدث 
خسو و 


ما سیب تحرك وتوقف المركبات التی نستقلها؟ كيف تحصل السبارات على الطاقة اللازمة 
احركتها؟ ا يحب عا ارق اء سرام اگدان تاه ركوي السار ا آواع وال 
المواصلات الآخری الشائعة فى لت ولا آوجه التفنابه والاختلاف متها عق كنك 
النقاء اهنا ترما تمن فى عطق فيها ازدحام في حركة المرور؟ 


5 حل المشکلات 
کعالم 
مسرو ع الو حدة: ساامه المر کہ 
فی هذا المشرو ع: سوق تستعين ہما تعرفه عن الطاقة والحركة والتضادم لإجراء بحت واعادة 


الاضطدام. 


طرح اس 2 عن المشكلة 


سوف تجری بحڈا وتعيد تصميم وسيلة أمان فی السیارات: اكتب بعض الأسئلة التى يمكن حلرحها 
صا وی و ہے تصنادم السیار ات :ومن خلال تعلمك فى هذه الوحدة آکتب 


۲ أستطيع استخدام المعلومات في حل مشكلة. 
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Cl 


اللاهدافک 
نعل الانتهاء هن لاراسة شنا المقهوح اأستطیع ا 
ال اللات ارج آسیاب تفي خركة: الجسم 
آستعین دأدلة تسن العلاقة ہین السرعة والطاقة لجسم ما. 


أشرج علاقة السبب والنتيجة بين القوة المؤثرة فى جسم ما وحركته. 


المصطلحات الآساسىة 


ل الجانبية 
5 الحركة 
ل] الشغل 


f ےج ج مه م کا‎ wf 
۱ نتاس‎ ۱ 


و 0 ا 
i ۰ |‏ ۲ ۱ 
1 


ا ر 


متی كانت اخو مرة ركيت شھا سنا رك او ححافلة: أو قطار؟ كيف بدات دہ المركبة فی التحرن؟ 
كم الوقت اللازم لتوقف حرکتھا؟ فكر فيما تعرفه عن القوة والطاقة. 


كيف تؤثر القوى في حركة وتوقف الاجسام؟ 


الکو د السریع: الما استطيع مشاركة الافکار 
408و التي لم اتأکد متها بعد. 
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2,1 ۱ دسا ےل ۰۹۴۰ القوی كى حركة ونوكت |د کر 


كت 


مقارنة بين الشاحنات والطائرات 6ئ 
هبل اعت من قبل گیف لقني یتحرك يسرغة عالية آن يطل من حرکته از یتوقف؟ استعن بالنض 
والفیدیو التالیین للتحقق من القوی التی تسبب الحركة والتوقف. ثم أكتب ثلاثة أسئلة تفکر فيه 


بخصوص هذا الامر. 


هل رأيت طائرة نفاثة تحلق في السماء من قبل؟ هل رأيت شاحنة تسیر 
على طریق سریم؟ برايك آیهما آسر ع؟ 


ان محرکات الطاثرة أقوى كثيرًا من محرك الشاحنة. وبطبيعة الأمر 
تطبر الطائرات بسرعه آکبر من قدرة الشاحنة على السیر. اذن, فاذا 
سبحدت لو وضعنا محرل ظائرة فی الشاحنة؟ تم تزوید الشاحنة 
الموجودة في هذا الفیدیو, والتي تحمل اسم 9۱۱۵616۷۷3۷۵۲ يثلاثة محرکات طاثرة نفاثة. يمكن أن تصل 
سرعتها إلى أكثر من 0 كيلومتر فى الساعة - أي أسبرغ بخمس مرات من الشاحكات التی تراها تسیر 
على الطريق السریع. 


ساعد تروئك الشا حنة نید المحركات القونة على لك ع الحركة وتسحتل سرعاٹ قعاسیة! لم نكن تخل لیپا شل ٹ 
الشاحنات من قيل. ولکن كيف يمكن أن تتوقف هذه الشاحنة؟ لحل هذه المشكةء اتجه المصممون الى الفكرة 
التى یتم استخدامها فى الصاروخ. وقاعوا بترکیب ثلاث مظلات يفتحها السائق للمساعدة فى إبطاء الشاحنة 


سے 


استطیع طرح أسئلة للتوضیع. 


ما الذي یجعل کل من الشاحنة والطائرة تتحرل؟ وما الذى یجعلها تتوقف عن الحرکة؟ 
اكتب ثلاثة أسئلة وشارکها مع باقی زملائك في الفصل. 
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2.1 لسا 2-7 920 قي ہے وت ونوكت | د خاد 


نشاط 3 
5 لا حظ كعالم 
تانير القوي في حركة الا جسام 7ئ 
رسس نيا وی سو سو سو وید 0 


اب ری رجہ سہ یہ ای 


ا eT TT‏ ۱ اد 2 E‏ با ده یم 
3 1 سیر ۳ 4 
المثالين السابقين بسهولة. ر پا رر - 


مادا عن الهواء؟ هل يمكن للهواء أن ينتج قوى تحرك الاجساه؟ لاحظ 

حركة أوراق الشجر نتمحة هبوب الرداح. الآن تخيل عربة على الطريق: هل يمكن للهواء أو 
الرياح تخريك هذه العربة؟ اختير مهندسو البحث الموجودون في هذا الفيديو هذا السؤال. 
يديا من انتطار هوى الیم قاموا رظ لقانات الحربی على الم وینتما بنیعت الغا 
من الطقایات: تبداً العرية فى التحرك. ما مدى السرعة والمسافة التى تعتقد أن العربة يمكن 
أن تقطعها؟ ۱ 


٢ھ‏ و" 2 تحني جج 4 ۷ a‏ 
0ھ 


0 5 ۹ صت می ا الکود سے 
ما الدي تعرقه عن الحركه والتوقف؟ 0008 
شارك ما تعرفه عن الحركة والتوقف بالاجانة عن الاسئلة الثالنة. 

بعد أن تتعرف المزید. يمكنك الرجوع إلى هذه الاسئلة والإضافة إلى إجاباتك. 


ست ود 
اكتف مثا 8 ت ع یه ره ۳ الستحب. 


القوی المتزنه وغير المتزنه 
لاحظ الصورۃ, التى توضح حبل نتم 
سحبه في كلا الاتجاهين. ولكن يرأيك 
فی أي اتجاه سيتحرك الحبل؟ سجّل 
توقعاتك برسم سهم تحت الصورة. 

تاقش إجابتك مع زميلك. 
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كيف نستدل على حركة الأجساد؟ 


ا حتل كمانم 


- ریہ فل | : 
حركة الأحجسام 9 


ما المقصود بالحركة؟ ما الذئ یجعل الاجسام تتحرك وتتوقف عن الحركة؟ 
ابحث عن اخابات ليذه الأسئلة أثناء قراء3كف للثص التالى. 
ثم اجب عن الاسئلة التی تلعاه. 


حر کہ الأحساد 


فكر في وقت لعبت فنه لعبة التقاط الكرة مع صديق خیث دفعت إليه بالكرة؛ وحلارت في 


نستدل على ا جسم ما إذا انتقل هذا الجسم من مكان إلى آخر؛ فعندما تنظر إلى 
جج ما ء نمکنك وف مكانه بالمقارئة با لاشیاء المحنطة فلا. تخل أنك تقف نخوار شحرة 
وتلعب لعبة التقاط الكرة. وضع البداية للكرة قريب من الشجرة. عندما تطير الكرة فى 
وضع الكرة: عن الوضع القریب من الشجرة. الحركة هی اي تغير فى موضع الجسم 
بالقسیة لنقطة كاءكة :يوأت منها الحركة. 


ئ۴ استطیع تحليل الموقف. 
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فانها تكون فى حالة حركة باستخداخ الدفم. تسببت الحاذئية: وهی القوة التی تسحب الاشیاء إلى اسفل: فی 
سقوط الكرة فى ند صديقك. تسدبت قوة الدفع المتمتلة فى التقاط الکره ببد صسدیقك فى توقف حركة الكرة. 


يمكن ملاحظة بعض أنوا ع الحركةء والبعض الآخر لا يمكن ملاحظته بسهولة؛ حيث تسهل رؤية شخص يسير 
فی الشارع:؛ أو ورقة شجر تتطاير مع الرباح: أو كرة تطير فى الھواء بعد رمیها, ولكن لا يمكنك رؤية حركة 
كوكب الأرض حول الشمس, ويمكن الاستدلال على وجود الحركة عن طريق تغير موضع الجسم من مكان 
إلى آخر: حتى وإذا كنت لا تری هذه التغییرات. تتم مقارنة تغير موضع جسم بالنسبة إلى جسم آخر. عادة ما 
یکون هذا الجسم الاخر ساکنا . 


فکر فیما تعلمته عن الحركة, باستخدام مثال رمی الكرة. اکتلب اجابات للاسئلة الحالية. 


ما الشیتان الواجب حدوشهما للکرة لتکون فى حالة حرکف؟ 


ما نوعا القوی اللذان یمکن تطبیقهما لتحريك الکرة؟ 
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1 2 ۱ دعاسم گت تؤثر الموی گی حرگ٭ونوقگت الاحسادة؟ 


ما القوی التی تجعل الاجسام تتحرك؟ 


تقاط 6 
۳ لاحظ کعالم 
ا اترم 


القوة egs4090‏ 
القوتان اللتان يفكن تطبيقهما لوضع الكرة في حالة خركة هما: السحب والافع. توجد أمظة على 

شف 5 القوی فی كل محان حولك. اقرا النص ه شاهشد الفیدیو؛: ان أسكن. انظر الى الأمثلة على قوی 

السحب والدفم :ػم اجب عن الأسطة القالية 


العالم من خولنا فی حالة حركة حستمرة. یدفع البائعون عرباتھم فی 
الأسواق: ویلعب الاحلفال کرة القدم وتذهب انت إلى المدرسة ثم تعود 
إلى المنزل مرة آخری. تتحرك بعض الأشياء بسرعةء بینما یتحرك البعض 
الآخر ببطء: وأي حركة سواء أكانت سريعة آم بطيئة تتسيب فیها قوة ما 
وشی اما قوة سحب أو قوة دقع؛ ععا بوّدي إلى تغیر فى موضع جسيم ما . 


هل تؤثر علينا أي قوة عندما يبدو أننا لسنا فى حالة حركة؟ إذا كنت تقرأ الآن: فمن 
المحتمل أنك جالس على کرسی, ويبدو لك أنه لا توجد قوی مؤثرة فى جسمك: ولكن فى 
الحقیقة: تسحبك الجاديدة الى أسفل وتعمل على ثباتك على الكرسى. 


عند الائتھاء من القراءة» ربعا تدفع الکرسی ىسا عن مكتبك وتسحب حقيبتك من فوق 
الارض. هل تعلم أن فى هذه الحالة تؤثر فيك قوی متعددة من اتجاهات مختلفة؟ حيث 
تسحب الجاذبية حقیبتك بینما ترفعها ذراعك. جزء أساسى من فهم الحركة هو التعرف على 
القوي المترّنة وغیر المتزنة. 


© استطیع تحدید المشکلات. 


هل لعبت من قبل لعبة شد الحبل؟ حيبت بمسك فريقان طرفين متقابلين من نفس الحبل. یسحب اللاعبون 
الحبل تجاههم. اذا سحب كل فريق الحبل بقوة متساوية. فإن القوی تكون متزنةء ولن يتحرك أى قریق إلى 
الامام. ادا سحب أحد الفريقين بقوة كبيرةء قستکون ال 


انكر بعض الامثلة على بدء الحركة والتوقف بالدقع: 


انكو تعض | لل مدلة علي تل ء الحركة والتوقف تالسحت: 


فكر فى وقت استخدمت فیه قوة ما. کیف سیکون هذا النشاط إن ا لم يكن هناك دقع آو سخب؟ 


نشاحل رقمی اختباري 7 


لاحظ كعالم 


ستت ۱ لحيل 
اكمل هذا التشاط عبر الانترشت. 9 
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18 


گا حتل كام 


1 6 
اطلع على هذه المصطلحات والعبارات قبل قراءة النص, فکر فی الموضوع الذی سبتناوله 
النص نا ء على هذه القانمة. ثم. آجب عن الأسطة التالیة. 


* بطع الحركة + ات 
۶ الغوة ٭ الاحتکاك 
٭ الاجسام المتحركة 


توقف الاجسام عن الحركة 
دعونا ننظر في تأثير القوى المتزنة وغير المتزنة بمزيد من التفصیل. كتاب ملقى على منضدة تسحبه الجاذيية 
إلى الأسفل ويتم دفعه إلى الاعلی بفعل قوة الطاولة. عندما تكون كل القوى المؤثرة فى الجسم متزنةء فإنه لا 


عندما تكون القوى المؤثرة في جسم ما غير متزنة؛ فان الجسم قد يبدأ في الحركة؛ ويتحرك بسرعة أو ببطء أو 
بغير اتجاهه. إذا تسبيت قوة ما قى حركة الجسم؛ فكيف یتوقف هذا الجسم عن الحركة؟ 


51585953112 استطیع استخدام المعلومات في حل مشكلة. 


تتوقف الأجسام المتحركة عند وجود قوة مبذولة مساوية لھا 
في المقدار ومضادة لها فی اتجاه حرکتها. وأحيانا يكون من 
السهل ملاحظة مصدر القوة التی ساهمت فی اتقاف حركة 
الجسم. فمثلا في خالات لتصادم تتوقف السيارة عن الحركة 
غند اصطدامها بأحد الجدران؛ قالجدار هنا يمثل القوة التي 
تعرضت لها السیارۃ 


ولکن لهادا تسبر نفس السدارة ببطء حتى تتوقف اذا نقد 
الوقود منها غلى حلريق مستو؟ فى هذه الحالة؛ تبطم؛ السيارة 


سرعتها نتیجة لقوة تسمی قد تكون سمعت عن 


2-1 


- ے ئل‎ ٢ 3 Em 
نهد السا اة‎ 


الاحتكاك. الاحتكاك هو قوة تنشا بين سطحی جسمین متلامسین: وتؤثر هذه القوة فی اتجاه مضاد لاتجاه 
الجسم المتحرل؛ ہالنسیة الى السيارة: بحدث الاحتكاك عندما تحتك عجلات السبارة بالارض: وعندما 


بحنك الهواء خارج الستاره باتجاه مضاد لسنطحها. 
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آ2 ۱ دعاسم کنش توثر القوی قى حركة وتوقف الاحساد؟ 


لنطيق ما درسناه عن القوي وعلاقتها بالحرکة على اطلاق الأقمار الصناعیة إلى القضاء. كيف ترتبط 
القوى بالتحدی المتمثل فى اطلاق قمر ضستاعی فی مدار فى الفضا :؟ 

اقرا النص وارسم دائرة حول الكلمة أو العبارة الصحمحة من الاختتارات الموضحة بالخط السميك 
لاکمال الجمل. 


"6 42 


تطلق الدول أقمارًا صناعية حدبل5 بیشگل مستمز الى الفضباء وتستخدم فى ذلك 
الصواریخ. قبل الاطلاق؛ بقف الصاروخ دون حركة على منصة الإطلاق. لان القوی 
المؤثرة فيه هي متزتة. / تسحبه إلى آسفل. /غير متزته. 


ٹناء الإطلاق, تؤثر في الصاروخ قوی متزنة/غير متزنة/قوة الجاذبية 


۱ دوعتت شواء دی القضا ع- و فسنت عذ چم وجود هواء فى القفضاءءلن تكون شتاك قوة 
جاذبية/احتكاك/حركة لتبطئ القمر الصناعی. 


ما العلاقة ہین القوة والطاقة؟ 


| تشاد 10 


ا 0 ال ۱ تم 
البحت العملی: 243 
السیارات المت‌حرکه 
سبق آن تعرقت الکثیر عن آسیاب الخرکة» ستستکشف فى هذا النشاط تاثیر القوی العختلفة فی 
جسم ما . ستبحث ذلك عن طريق دحرجة لعبة على الارض. آولا. استعن بما برسته لتوقع المسافة 
التي یمکن أن تقطعها السیارة أو الشاحنة. اکمل النشاطء وسجل بياناتك: ثم اجب عن الآسئلة عما 


توقع 


اکتب قرضك هنا . 
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2.1 ۱ دعاسم كنف توثر الشوی قى حركة و توف او حساه؟ 


٭ سیارات لعبة 


٭ شریط قیاس 


خطوات التجربة 
1 اجمع هذه السیارات. 
2 فکر فی طريقة لحساب المسافة التی ستقطعها السیارات وارسم رسما تخطيطيا بسيطا لخطتك. 
3 ادفم سيارتك بقوة من نقطة محددة. 

4. سجّل المسافة التي قطعتها. 

5 کرر الخطوتین رقم 3 و4 عدة مرات» واحسب متوسط المسافة. 

6 تنبا ہما یحدث اذا دقعت سيارتك برفق. 

7 ادفع سیارتك برفق من نفس النقطة التي بدأت منها في الخطوة الثالثة. 

8 سجل المسافة التي قطعتها السيارة. 

9 کرر الخطوتین رقم 7 و8 عدة عرات: واحسب متوسط المسافة. 


سجل بياناتك في الجدول. 
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تال في البیاغات النی جمعتهاه وانگر كتف قدعم هذه النناخات 
فرضك اه تفا رشن مع اشرح كيف تعرفت ذلك» ثم أحب عن السؤال. 


فزضننتي 


فرضي صحیح لانه 


هل يمكن أن تتغبر المسافة التى قطعتها کل سدارة فی حالة استخدام سبارة مختلفة؟ 


یکا تحدث إلى زميلك في رأيك: ما الذي تسیب في حركة السبارة وتوقفيا؟ 
ڪا ما دليلك على ذلك؟ ما الفرق بين حركة کل من السيارة والطاثرة التي 
شاهدتهما في تساءل؟ 


نشاظ 11 


لااحظ كعالم 
الطاقة: والشغل: والقوة اید السريع 


كما تعلمت: لابد من وجود قوة تؤثر فی الجسم لكى يبدا الحركة أو يتوقف. الآن, ستستكشف 
العلاقات بن القوة. و الطاقه 4 و الشقغل. اقرأ النض لایجاد العلاقة ددن هذه المصطلحات ت. ٹم ا٘جبٍ عن 
الأسظة الا لیة. 


تجب آن تكون هناك قوة سحب أو دقع لبدء تحرك السيارة أو توقفھا . إن تطبیق 
هذه القوة على السيارة يتطلب كا8 تخيل آنك تدقع سيارة على طريق مستو. 
بتطلب تحريك السيارة قدرًا كديرًا عن القوة» حیث ستیدا بسرعة فى التعرق 
بشدة! لان جسمك بستلا ے ملاقته المخترنة لتحريك السعارة. 


تختلف القوة عن الطاقة ولكن توجد علاقة بیٹھما: فالقوة هى المؤثر الذي ية يقير الطاقة للتمكن 
من بذل لعل تنتقل الطاقة من جسمك إلى جو حو اقميا دس التي و 
فعندما تحرك السيارة قانت تبذل شغلا. بعبارة آخری: تنقل القوة الطاقة من > جسم إلى آخر. 
والشغل هو مقدار الطاقة اللازمة لتحريك جسم من خلال القوة المؤثرة عليه: 


f‏ تحت ی رما آلان كافش مع رمث عن ی القوة؛ والشغل: 
والطاقة قة. اذكر بعض | الأمئلة | التى صادفتها في هد | الدرس؟ 


ع آذا أحترم الآخرين. 


1 0 2 ۱ شارك كيف تؤئر القوى في حرکه وتوقف االاجسامة 


مقارنه بین الشاحنات و الطانرات 


الان بعد أن سوست دور القوی :المت وغیر المدذنة 

فى الحركة والتوقف: راجع النص وشاهد فيديو حركة 
الشاحتات والطائرات.مرة أخرى: لقف شاهدته مق قبل آقی 
ری ۱ 


7 


انظر إلى سوال: “هل تستطيع الشرح؟". لقد قرأت هذا السوال في بداية الدرس: 


وکنا ایآ 


كيف تؤثر القوی فى حركة وتوقف الأجسام؟ 


المپارات الحباتية أستطيع تطییق قکر ك نطظر بقه جج دك 5. 


1 اکت سوا بفکنك. انشتتاو ستوال: "شل تستطيع الشرع؟ أو آي سنوال من عندك. بحکنك يھت اختیار احد الأسئلة 
اکن اوها فى جذاةالشرس. 


2 خط التقشین تملس القاسی جه اب فوكمك ولا 


بعد ذلك. را جع ملاحظانك و اجاباتك منذ بداية المفهوم. 
حدد اثنين من الادلة التی تدعم فرضكد؛ 
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والان اكنبت تفسبرك لعلمی 1 


القوی المؤٹرۃ فى شاحنة ذات محر نفاث تٹسبب في تخریکھا وایقافها عن الحركة بسبپ... 


المراجعده: ا که واٹنوقٹ 
ەرام لسرعة وا وف 220109 


فكر فیما تعلمته إلى الآن عن الحركة والتوققند: 
لقد استكشفت كيف يمكن للقوى المختلفة أن تتسيبٍ في حركة الاجسام: اشرح كيف تؤثر القوی 
فى الأجسام لبدء حركتها وتوقفها. 


تحدّث إلى زميلك فکر في الكرسي ى المتحرك الذي رأيته في نشاط 
سس الام اعرفها من قدل. . كيف ممت عجلات الكرسي المتحرك لتسمح 
مستخدمین بالحركة وتحافظ على سلامتهم في آن واحد؟ هل يمكنك التفکیر 
في مرکزات أخرى تمتك میزات مشابهة لتلك الموجودة في الكرسي المتحركة 


الأهداف 
دعل الانتیاء من دراسبة هذا المقهوم استطیم ا 


Û‏ احلیق التفکیر المنطقی للتنيق يأنوا ع الطاقة لجسمعا. 


a‏ استشهد بالاذلة لتقسیر كيفنة الاحتفاظ بالطاقة. 


المصطلحات الأساسية 


ÛJ‏ طاقة الحاعة 0 الطاقة گی اج 
[ل] طاقة الوضع ) طاقة وضع الجانبية 
ل الطاقة الحرارية 


هل سیق أن شاهدت شخصا يركض من أعلى الى آسفل التل؟ أو شخصا يتزلج على الرمال قى 
على الطاقة؟ 


كيف تحصل الاچسام المتحركة على الطاقة؟ 


ہے ال 
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2 8 2 ۱ دسا _- 1 كيش تحصیل الا TE‏ العتحركة على الحطاقه : 


ت ۱ اليد لسریع 


فحیط بنا أجساء مت ركة علوال الوقت. سال الاسام الك ره طاقة: براك ما مور موه الطافةة 
دعونا نبحث عن متال لجسم بتحرك بسرغة: قطار الملاقی السریع. اقرأ النص وشاهشد القیدیو۔ ٹم 
فر فیما یحفاجه القطار لیتحران. 


هل سبق لك أن رکبت قطار الملاهي السریم؟ تخیل أنك قوق 
سطح شدید الانحدار تركب قطار الملاهی السريع. سيتحدر N‏ 
لقطار في أول الأمر بصورة بطيئة . ستتوقف لفتره وجدرة ۱ 
أعلى الفتحیرالعفلای؛ خايسا آنفاسك. كم تتزايد سرعة 
القطار الذي تركبه وهو متجه ناخية أسفل المنحدر. 


ما مصدر الطاقة التي جعلت القطار يتحرك بهذه السرعة؟ إن الجزء الأول من قطار الملاهي 
السریع مزود بالکهرباء ومجھز بمحركات تساعد غربة القطار بالتحرك صعودًا أعلى 
المنخدر. ولكن أثناء تحرك القطار هبوظا أسفل المتحدر؛ لن يحتاج إلى هذه الكهرباء؛ اذ 
إن عربة قطار الملاهي السريع خزنت قدرًا من الطاقة آثناء تحركها صعودًا آعلی المنحدر. 
وتا« تحرك عرية قطار الملافي السریع متجهة إلى آسفل فان هذه الطاقة المخرفة: تول 
لى طاقة حركة: بينما ينتفع قطار الملافى السویم إلى اسفل» حیت تراد طاقد ال 


كلما ازدادت سر حيناه. 


1 
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ما الذی آثار تساولاتك عن الطاقة التی جعلت القظار بتحرك؟ وماذا حدث لهذه الطاقة عندما تخرك. 
| لقطار؟ 5 اة أسئلة عن قطارات اه 8 ۲ 1 لسریعة والطا ف2 شارك اسكلتك مع زمعل: 
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2 5 7 ۱ دسا ج 1 گنک تحصسل ]إل٭“حساع ھا ےت ند سے لاق + 


89 تشاط 3 
8 فكر كعالم 
الطاقه من حولك 


هل تستطيع ذكر مثال يوضح الأشياء التى تستخدم الطاقة؟ يحمل هذا المصطلح معانی 
مختلقة. 


قى صلی البحق فاه سوف تستکشف القصل .بحٹا عق الاشیاء القی ضنتخدم آو توی على اقتکال 
مختلقة من الطاقة: 


خطوات ا لاستکشاف 


حدد الأشياء داخل قصلك التي تستخدم الطاقة أو تحتوي عیها. دون ما تکتشفه في الجدول. إذا كنت 
تری أن جِسمًا ما لا يستخدم حلاقة: فاترك الخانة الخاضة يه فار غة. وو کت توق أن شیف ما لا 
یحتوی على حلاقة, فاترك الخانة الخاصة به فارغة. تذکر أن هذه لاشداء قد تستخدم أو تحتوی صورا 
مختلفة من الطاقه. 


سجل ملاحظاتك فی الجدول. 


هل آدهشك عدد الاشباح التی تستخدم أو تنتج طاقة؟ لماذا؟ 


ما ضير الطاقة التی لاحظتھا؟ 
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١2‏ | فسائل تكسو كسا مم وت 


میں رق سے ۰ هه ای که 
مااندي تعرقه عن الطاقه و ا لحر که : 5 


لقد فکرت کثیرا فی موضوع الطاقه. استعن ہما تعرفه» واکتب تعريفك عن الطاقة. عم التوضیح بمتال 
يدعم |جایتك. 


انتقال الطاقة 


لاحظ الصور التالية وفکر فیما اذا كانت الكرة بها طاقة فى كل صورة. ضم دائرة حول الصور التى 
تعتقد أن الكرة بها طاقة. 


2 5 2 ۱ تعاس كيما تستكسل E e‏ العستحركة تہ سا رک رای 


جدة ثشاظ 5 
۱ لا حظ كعالم 


۱ ت الگود السترفه: 
مبادی الطاقه 7ء 


تعد الطاقة جزەا آساسنا فی آي شىء بحدت فى العالم وکل شىء نقوم به. فما تعریف الطاقة: 
وکیف لنا أن نعرف أننا نستخدم حلاقة؟ اقرا النص فی الاسفل وشاهد الفيديو. ایحث عن دلیل بوضح 
العلاقة بين الطاقة والشغل. 


هل تحب اللعب: أو قراءة الکتب أو الرسم. كل هذه الاتشطة تحتا ج 
إلى حلاقة لممارستها. الطاقة هي القدرة على بذل شغل, يمكن تخزين 
الطاقة وتحويلها من ضورة إلى أخرى. لا یمکننا رؤية الطاقة, لکن 
یمکننا رؤية وقياس ما يمكن أن تفعله. عندما تكتشف الحركة أو 
الحرارة أو الضوء أو الصوت > فإنك تتحقق بذلك من وجود طاقة. آما 

٠‏ فهو القوة التي نتسبب فی حركة الجسم. فعند ركلك لكرة. 
فان القوة التي تركل بها الكرة تتسبب فی حركتها فی اتجاه مختلف: 
لقد كانت هناك حاحة للطاقة لتحريك ساقك:؛ والتى تسببت فى تحريك 
الكرة. 


تحدّث إلى زميلك عن علاقة الشغل بالطاقة. , 


کی 2.۵ الط اقة والحركة ۱ ١‏ 


طاقه الحركه و طاقه الوضع 


هل سقط كتابك على قدمك من قبل؟ بقسم العلماء الطاقة سن EE‏ 
. تمتلك الأجسام طلاقة حركة آثناء حرکتها . حلاقة الوضع هي نوغ من الطاقة 
فستتحوان حلاقة الوضع إلى طاقة حركة. انظر إلى الضورة. فکر فیما سیحدث بعد ذلك. ثم؛ 


طاقة الوضع وطاقة الحركة 
البهلوان الواقف أعلى الب رج لدية طاقة وضع 


۲ 


۱ 
1 
۱ ١ 


0 


طاقه الحرکه وطاقه الوضع 


الطاقة ھی القدرة على بذل شغل لو لم تكن هناك طاقة على كوكب الارض, لتوقف كل شيء. یوجد نوعین من 
الام الاو 614 رك يُقصد بطاقة الحركة حلاقة الانتقال من مكان لآخر. ومصطلح حركية يعني 
أن الجسم فى حالة حركة. بمعنی آخرء الطاقة التى يمظكها جسم يسيب حرکته. آما طا الوضم؛ قهى نوع 
من الطاقة ا للختزنة آو الکامنة. ومصطح وضع بعتي احتمالئة حدوتشنیم. يمعنى أن طاقة الوضيع تەتی أن 
جسمًا ما جاهز بول شقل. ۱ ۱ ۱ 


ما الذي يتوقع حدوثه بعد ذلك قي الصورة التي تعرض أربعة من لاعبى الالعاب البهلوائیة؟ 


و ال ت و 1 یت ع و ۳ 1ج لت ۳ ” 

1 5 ع ۳ 5 ا ت 2 لد 1 ۳ ۵ ۳ الک كاھ ۱ ۸ ہے f€‏ | 

فد <-ج ے اا ع OL‏ ليميا يي انا 1 سار ) ۳ ۳ ۱ 
سس | رس نيد سے3 
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ما الصور المختلفه لطاقة الوضم وطاقه الحرکه؟ 


نشاط 7 
00 حلل کعالم 


صور طاقه الوضع و طاگه الحرکه 
۴0۰ يحدث عند تشقبلك لحضیا ح؟ 

بمکن تخزین الطاقة باکٹر من صورة. كما أنه يمكن تحوبلها من صورة إلى آخری, اقرأ النص 
فى الأسفل. استعن ہما قرأته للاجابة عن الاسظة. 


صور طاقه الوضع و طاقه الحر که 
حلاقة الوضع هي طاقة مختزنة داخل جسم. فعندما نقول إن حسما ما لايه حلاقة وضع, فهذا 
يعني أن الجسم الآن في حالة سکون, ولکن لدیه طاقة کامنة" تمکله من بذل شغل فیما بعد. لقد 
تعلعنا حسو | عديدة من 731 الویضع. 
فستلاء الكرة الموجودة فى أعلى التل 
تحتفظ بنوع من طاقة الوضع تعلق عليه 
لاتھا قد تتدحرج 
من أعلى التل. كذلك تمتلك البطاريات 
طاقة كامنة تكون فى صورة 
مخزنة لا تظهر إلا عند اتصال 
البطارية باحد الأجهزة. 


5 ۲ - 


ويعتلك الزتبرك المضغوط طاقة وضع قد تتحرر فجأة إذا لم تآخذ حذرك. 


ہے ۷-۰ 
يُقصد بطاقة الحركة الطاقة التی تساهم فى حركة جسم ما. عند قيادتك لسيارة: تطلق على حركة 
السيارة اسم الطاقة الحركية. يصعب علينا احیانا رؤية حركة بعض الاشباء. تتمثل طاقة الحركة فى: 
٠‏ حركةالالكترونات:داخل ساك 
© افتراز حزینات المادة آتناء التسخین. 
یوجد صورًا مختلفة للطاقة منها. الصوت والطاقة الكهربية: :كلها صورًا مختلفة 
لطاقة الحركة. تتحول الطاقة من ضورة إلى أخرى بكل سهولة. فمثلاء حلفل يجلس أغلى زحلوقة في 
حدیقة وهذا الطفل لديه حلاقة وضع. وہینما ينزلق الطفل على الزحلوقةء تتحول طاقة الوضع إلى 
حلاقة حركة. تمتلك السيارة طاقة وضع عندما تكون متوقفة أعلى طریق منحدر وتغتلك طاقة حركة عند 
۱ ویتضمن الجدول التالی أمظة لكل من حلاقة الوضم وطاقة الحركة. 
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اع نت 


تمتلك کل الاشیاء من حولنا طاقة وضم. بعتمد مقدار طاقة الوضع التي یعتلکھا الجسم على 
بعض العوامل: عفها كتلته وارتفاعه عن سلح الأرض. 


هل لاحظت یوما تغیر الطاقة من صورة الى آخری؟ تستخدم المروحة الطاقة الکهريية التی تتغير 
أو تتحول الى حلاقة حركة عندما تد تتحرك شقرات لنروحه. 


بخول . قطا. ر العلاهى السريع حلاقة الوضع المختزنة فى العربات عند سحبها على السطح 
المائل باتجاه الاعلی. ما صور الطاقة التي تستحدٹ؟ 


عندما يندفع القطار على السطح المائل إلى الأسفل, ما صورة الطاقة التي تتحول إليها طاقة 


اذا سقطت بيضة سن ندك: قتا القوة التي سحبتها ناحية الأرض؟ ما نوع الطاقة التي 
تمتلکها الندضة عند شقوطها؟ هن آین حصلت البنضة على الطاقة لتسقط؟ 


> تشاط 8 
۱ لا حظ کعالم 


صور الطاگه 0-11 


دعونا نکتشف أمثلة آخری على حلاقة الوضم؛ وحلاقة الحركة وکنف يمكن للطاقة التحول من ضورة إلى 
آخری. اقراً النص فی الاسفل ثم حدد مثالین على طاقة الوضع وکیف تتغیر. هل يمكنك ذکر أمثلة 
أخرى من الحياة الیومیة؟ 


توجد الطاقة حولنا فی كل مکان» وتخضع للتغير والتحول من صورة إلى آخری. 
كما پمکن أن تنتقل من مکان إلى آخر. عند رکلك لكرة: تنتقل الطاقة: من رجلك 
إلى الکرة. لا يهم كيف تتغیر الطاقة أو كيف تنتقل؛ فلا یمکن استحداث نوع 
جدید من الطاقة ولا نکن أيضناا التطص من لاق موجودة. 


جمبع صور الطاقة اما حلاقة حركة أو حلاقة وضع. تعد حلاقة الوضع الطاقة التی تحتمل حیوتیا . وبطلق 
عليها الطاقة المختزنة. بمکن تخزین الطاقة باکثر من صورد. طاقة الحركة هی الطاقة التی يمتلكها جسم 
پسیب حوکته. تقحول طا الوضم بسهولة إلى طافة حرگاة, وكذلك تححول طاقة الحركة إلى طاقة وخنع. 


هل سبق لك استخدام مصباح يدوي یحتاج إلى بطاریات؟ هناك طاقة كيميائية مخزنة داخل البطاریات. 
وتعد هذه الطاقة نوعا من طاقة الوضع. عند تشفیل مصباح يدوى: تتحول طاقة وضعه إلى لاقة ضوئية 
وطاقة حرارية. كما يحول فرن الغاز الطاقة الكيميائية المختزنة فی الغاز الطبیعی إلى طاقة حراردة لطهی 
الطعام. 

۳ 
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PS‏ نعاع کیت تحص ۱ جسام المت‌هر که على النتاقہ؟ 


يحتوي الطعام الذي تاکله على نوع آخر من الطاقة الكيميائية. يقوم جھازك الهضمي بتحلیل الطعام الذي 
تاکله إلى حلاقة يمكن تخرینها . 


اذا سبق لك استخدام سيارة تعمل بالزنيرك: قإن سلکها الزنبرکی يُخزن الطاقة الحركية. فعندما تقوم 
بترکها , يتحرر السلك الزنبرکی ويتحول إلى دلاقة حركية تسمح للعبة بالتحرك. أما مثال السيارة الحقيقية؛ 
فإنه یقوم بتحويل الطاقة الكيمداشية إلى حلاقة ميكانيكية وطاقة صوتية وطاقة حرارية التی تعد من آنواع 
الطاقة الحركيةء وذلك آثناء سیر السيارة على الطريق. إن المحرك هو المكان الذى يحدث قيه هذا 
التحول, ولکن هل يمكتك تخمين ما مصدر طاقة الوضع فی هذا المثال؟ 


تحجدث کر لمتاكشة قشة مثالين من الفقرة بشيران إلى تحول 


طاقة الوضع إلى طاقة حركة. قم بتحديد أنواع الطاقةء ثم مشاركة 
ال دند e‏ 0 النوع من التحول من الحناة اليومية. 


نشاظ رقمي اختياري 9 


لا حظ کعالم 


صور الطاقه 1 الکود السرية 
آکمل هذا التشاط عبر الانترشت. 44 66 


1 ۱ ۳ 
E ۳ ۹ - ۳ ۹‏ اط ۱0 
3 ۰ ے 
تچ ۳ 
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5 چ ۰ الكول السب نع: 
تحول الطاقه فی المحم گات eats‏ 
لقد تعلمت الكثير عن الطاقة. أنت تعرف الآن أن الطاقة لها صور مختلفة كما آنها تخضم للتغیر 

بشکل دائم ومستمر. استعن ہما تعرقه عن حلاقة الوضم (المختزنة) وطاقة الحركة. اقراً النص 

الموضع بالأسقل وابحث عن أمثلة لهنین التوعين من الطاقة. ضع خطا اسفل أمظة طاقة 

الوضع أو قم بتظليلها وضع دائرة حول أمثلة الطاقة الحركية. ثم اجب عن الاسطة بناء على 

النتائج التي توصلت إليها. 


تحول الطاقه فی المحركات 

ربسا خرف أن المطارات والشاحثات تحتاع إلى 
البذزين لكي تتحرك. ولكن مما بتکون الینزین" وف 
يُحرك السيارة؟ يحتوي الیازین على طاقة كيديائية 
السفارة: کم | : دستخدم فى ند تشغیل الشاحنات والقوارب 
بادا من المركيات الاكرى الضصفيرة واک : 


وبطلق غلمها هذا الاسم لانها توفر دلاقة قادرة على 
تشغيل العديد من الأشياء؛ فهى تشبه الطعام الذي تتناوله لامدادك بالطاقة طوال البوم. تمتلك السيارة المتحركة 


طاقة حرکية. فإنه يُصدر صوتا وتتبعث منه حرارة؛ ما یعنی أن هناك قدرًا من طاقة الوضع تحوّل إلى طاقة صوتیة 


وحلاقة حرارية. 


أ لمشيوه 2.2 الطاقة وال گاه 175 


توح االصورۃ محرکا فى داخل الستاوة ڈو الحاظة, وطاق عليه محرك الاحترای الا لی يساعد ححرك الاحتواق 
الداخلی على تتفید اختراق امن للینزین بداخلة؛ وتتحول العلاقة من طاقة الوضع الى طاقة الحركة: طاقة الحركة ھی التی 
تؤدی إلی تحرك السيارة أو الحافلة, من المهم معرغة أن الطاقة لا تفنی ولا سا خوزغ من العنم, فا لطاقه فقط تتحول؛ 


قطاقة الیضم تتحول إلى طاقة حرگة. 


ای ضور ة هن ضور الطاقه سب عن تخویل حلاقة الوضع الموحودة فى الیثر ین دلاخل مكرك 
الس مدان 


آداة لصاة أسهل 

لقد عرفت الکنیر عن صور الطاقة: وکیف یمکن تحولها من صورة إلى آخری. والان فقد حان دورك 
لتفكر كيف يمكنك الاستفادة من هذه المعرفة لتصمیم ألة بسبطة. فکر فى صور طاقة الوضع المختلفة 
التي تساعد على حركة الاجسام. اکتب قائمة من المهام التي يمكن أداوها بسهولة باستخد ام ادا ما. 
اختر مهم واحده وصمم آداة تساعد فى تسهيل ما آنت ملف به لتنفذه باقل مجھود. ارسم أداتك 
وفی تعمل. استخدم آسهما لقن كف تدفق الطاقة. 


66 


ا 0|) يمكنني التفکیر في حل يمكن تطبيشه. 


الم فوع : 0۱7 ا 


لعفن ۳ 
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2 شارك كيف تحصل اأجسام المتحرکة على الحثاقة؟ 


ان وقد تعلمت عن الظافة والمركة قناهد. قزنو قظار 


الملاهی السریع مرة آخری. لقد شاهدته من قبل فى 
ا 


017م 


كيف يمكنك وضف حركة قطار الملاهی السريع الآن؟ 


انظر إلى سؤال: "هل تستطيع الشرح؟. لقد قرآت هذا السؤال في بداية الارس, 


هل تستطیع الشرح؟ 


الان» ستستعين بآفكارك الجديدة عن الطاقة والحركة لكتابة شرح علمي يجيب عن سؤال: هل يمكنك u‏ 
أن تشرح؟ لتخطيط التفسين العلمى الخاص بك: اكتب فرضك أولا. 
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2 2 ۱ شارك كنف تحصل الا جسام المتحرکة على الحلاشة؟ 


کال د .د آتنین من الأرلة التي تعلمتها تت سی سول نياك في مو ااول. ا سس سح 
الفرض. 


تعلیل :ندعم الفرض 


والآن؛ اكتب تفسيرك العلمى. 


الأجسام المتحركة هي مثال على تحول الطاقة بسبب . 
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طاقة الحركة و طاقة الوضع في الالعاب الشتوية 

تعد رياضة التزلج على الجلید أحد الریاضات الشتوية واسعة الانتشار فی العدید من البلدان. 
هل شاهدت نوما هذه اللعبة؟ أثناء قر اتك فکر فی أنواع الطاقة والتحولات التي تحدث ام 
التزلج على الجلید. اقرا النص الخاص بالالعاب الاوليمبية لرياضة التزلج على الجلید. 


الخالية.. 


طاقة الحركة وطاقة غیت في سو الشتودة 


کون السریع: 
8م 


بقوم لاعبوا التزلج على الجلید بأمور مذهلة. أثناء مشاهدة برنامج تزلج اولمبی, قد تری متزلجا على الجلید 
بقفز وبهیط على زلاجة واحدة. 


هل ترغب فی تعلم التزلج لتکون متل لاعبى التزلج الأوليمييت:؟؛ 


يمكنك تعلم الكثير عن التزلج على الجليد من خلال مقاحلع فيديو الرياضيين على الانترئت إذا لم تتمكن من 
ایچاد حلية تزلج آو دروس لتعلم التزلج. لا بتعلم متزلجو الجليد مھارات التزلج والقفز فقط؛ ولكنهم يتعلمون 
أيضا كيفية اكتساب القوة والثقة, كما آنهم يتعرقون نوعية الطعام اللازم تتاوله لاعداد الجسم بالطاقة اللازمة 
للتزلج وعیش حياة صحية. 


نهنا نتامل فى حركة المتزلحة عندما ید[ فى التؤلج. تتحول طاق الوضع فى جعبمها إلى طاقة كرك تساعدها 
سم شلات س20 القرية علی الفا ا فى اهيا نتمرن الوا حو رصتخم كدية کی رهن الاق 
وتتغیر طاقة جسمها عندما تكون فى قمة القفزة, فعندما تكون فی الهواء تكون الطاقة لديها هی طاقة الوضع. 
یمکن أن بتشابه ذلك مع كرة السلة عندما تكون فى أعلى نقطة في عسارها , وتسحيها الجازيية باتجاه الجلید 
لتحوّل طاقة الوضم لديها إلى طاقة حركة. 


المفهوم 2.2 : الطاقة والحركة 


۱ متی یکون لدي الستزلج آقل قدر من طاقة الحركة؟ متی يكون لدی المتزلج آکبر قدر من طاقة الحرکة؟ 


الان تأمل الطاقة ییوت ریق الأنشعلة الشهبرة الاخری التى تمارس فى الشتا ء التلچي. 
انظر إلى الصور المختلفة وفکر فى استخدام الطاقة. « تحدث عن صور الطاقة المختلفة التی تلاحظها. 


المراجعة:الطاقة وا لحر که 


ا - تعلمته حتی الآن عن الطاقة والحركة. توجد الطاقة بصور مختلقة حولنا. ٠‏ لکی یکتست أ 
جسم الحركة: قلا بد لاحد آشکال الطاقة أن یبدء ذلك. قى الفرا غ آدناہ: اشرح آولا أشكال وآنوا ع 
الطاقة المختلفة التی درستها. ثم اشرح كيف ترتبط الطاقة بالحرکة. 
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اللأهداف 


بعد الانتهاء من دذراسة هذا العقھوم اأستطیع اچ 


اعم تَدَوَْتِكَا 'سیائات لعرخی تتعاط سرغ الأجساح واسحكد الك الاتماط للحتو ما لعرگات 
القادمة. 


پیا 


OOO‏ الا 


ETI 2 2 


0 المصطلحات الأسناسية 
Û f‏ الشرعة 
ÛU‏ المقاومة 


فعا تنك اسعی كلها بالعقن عن الحركة والطاقة؛ هكر هن الطاقة اللازهة الس نعترعة 
عالبة. اذا أردت السفر من العین السخنة إلى العلمين: فقد تتمكن قریبا من السفر على عتن 


استطیع مشاركة ا'ڈفکار التي ۳ 
لم آتاکد مٹھا بعد. ریھک ا 
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آي 


#5 ۱ تساءل كيش تسكتك حسات سر عة سم بت ك؟ 


ششن ال 2 


تساءل کعالم 


سرعة | امید الشانقه 

ضیف ان الما( سرا قاری و اتر کے انی کت اف وة عا سوال گا اج جع 
بها الفهد وتساعدہ على الحركة بشکل آسر ع؟ اقرا النص التالی وشاهد الفیدیو. فکر في الأسئلة التي 
لتك عن السرعة: 


732 


ترکض الفهود أسرع من الانسان: حیث يقطع الفهد مسافة 100 متر فی لا 
زمن قدره 6,4 ثوان. وعلیه فهو يُعد أسرع حيوان على الیابسة۔ يمكن 
للقهد الانتقال من سرعة الصفر إلى سرعة 96,5 كلومترًا في الساعة 
خلال ثلاث ثوان وفي ثلاث قفزات فقطء بينما يمكن لسيارة الانتقال من 
مبرعة الصفر إلى سرغة 96.5 كيلومترً! في الساعة في أكثر من اربع 
ثوان. بينما يمكن القطار فائق السرعة السير بسرعة 96,5 كيلومترًا في 
الساعة في 37 ثانية. ان كيف يتمكن الفهد من الركض بهذه السرعة الفائقة» 


إن السرعة هى ما يميز حيوان الفهد عن غيره ويساعده هذا على البقاء كحيوان مفترس: 
وترجع هذه السرعة إلى بعض الخصائص الجسدية للفهد. حيث يغرز الفهد مخالبه فى 
الترية أثناء الجرى مما يجعله آسر ع. ورأسه منحن نحو الكتف مما يقلل من مقاومة الهواء. 
بالاضافة إلى القتحات الكبيرة فى ات التي تساعده على اسختشاق کے گی من اا 
كما أن له قلبا ضخما. ويعمل العمود الفقري المرن للقهد بمثابة الزنيرك لعضلات ساقیه. 
وأخيرًاء يتمتع الفهد بچسم خفيف الوزن! إذ يزن ذكر الفهد من 41 إلى 45 كيلو قي 
ای سط ۱ 


0 
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ira 


هل يختلف حجم مخالب الفهد عن القطط؟ اکتب ثلاثة آسشة لديك فی المخطط التالى. 


2 ۱ تساءل كيش تسكتك حسات سر عة سم بت ك؟ 


جه نشاط 3 
لا حظ كعالم 


اختلاف سرعات الا جسام من حولنا لگود السریع: 


14 6 
هل سبق لك أن لعبت كرة القدم وكان أحد زملائك فى الفریق يمرر إليك الكرة: وکان عليك الرکض 
بشكل أسرع لاستلام الكرة؟ ما معنى أن تسیر أسرء؟ اقرأ النص التالى وشاهد الفيديو. ناقش 
العلاقة شن الض والمساقة, والسرعة. 


پمکنك المشي ذهابًا وایابّا في ملعب كرة قدم فیما یقرب من آربع دقائق, 
ويمكنك حساب الزمن باستخدام ساعة ایقاف أو جهاز توقیت. وإذا كنت 
تجري, فیمکنك الوصول إلى عارضة المرمی ذهابًا وإيابًا عدة مرات خلال 
ریم دقائق. ویمکن لاسرع عداء في العالم ان برکض عبر 15 مايا لکرة 
لقدم؛ أو ما يقرب من کیلومتر ونضفء في خلال آریم دقائق؛ وغی الرغم 
من ذلك فان الخیول أسرع: إذ انها ترکض ذهایا وإيامًا عبر 15 ملعبا لكرة القدم فی خلال 
أربع دقانق. ويعكن لسیارة على الطریق السریم أن تسیر يسرعة ضعف سرعة الخيول. 
ولقطع مسافة آکیر خلال أربع دقائق: عليك ركوب الصاروخ. تسیر الصواريغ بسرعة فائقة 


عندما تتامل فى الوقت والعساقة, ما الذي تلاحظه يشان سرعة كل جسم؟ قد یقطع کل من 
نستدل على الأسرع من بينها؟ 


رھ والان تحد.ت إلى زذميلك عن كة کف حساب سرعة اللاعب. 


ہے چس 
میا | جرب ۱ 
4 ا 7س 02 : 
ب © ےد 92 ىا ۱ شف کنات حسات سر اه حجسو تتجر ك؟ 
س 5 
a |‏ اسب ٩‏ 
تلا ام 9 رم ان 1 : اا" ي 1 
ہے 5 سے 


هاا . کے الم 
حلل گا سی 


1 الکود السریم: 
مبادی السرعه 7 0 
فكر فی وقت كنت تتحرك فيه بسرعة کببره. ريما كنت تركب سيارة على طریق سریع: هل 

صادفت ازدحاما مروریا؟ اذا كانت الاجابة نعم؛ فبالطیع تتذکر أن السبارة كانت تسیر ببطء 

فى الزحام. كما تتحرك الاجسام بسرعات مختلفة من حولنا طوال الوقت. اقرا النص وانظر الى 


مبادی السر عه 


و هي كمية فیزیائیة تشیر إلى سرعة تحرك جسم ما؛ إن إنها تقیس العسافة التی یقطعها 
جسم سا آٹناء حرکته خلال وحدة الزسن, وَتکون سرع الجسم فنك بقع النطن عن الاجا 
الذى بتحرك فيه. إذا تحرکت مسافة 5 أمتار إلى الخلف أو إلى الامام كل ثاشة؛ فان سرعتك 
ستکون ك أمتار فى الكاضة. وقد السرعه نوحدة المسافة 
على وحدة الزمن. لذلك» لحساب سرخ جسم ما : اقسم 
المسافة التى يقطعها على الزمن الذى استغرقه لقطع هذه 
المسافة. وبعض الوحدات الشائعة للسرعة هي متر لكل 
ثانية (م/رث) وکلومتر لكل ساعة (كم/رساعة آو کم/س]. 
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ان حال الس عة 


لمقارنة سرعة جسم بسرعة جسم آخرء قم بقیاس المساقة التى يقطعها كلا الجسمين فی فترة 
زمنية ثابتة. والجسم الذي بقطع مسافة أكبر فی نفس الزمن تكون سرعته أعلى: فمثلاء إذا قطع 
عداء مسافة 6 کیلومترات في الساعة؛ وقطع عداء آخر مسافة 9 كيلومترات فی الساعة فإن 
العداء الثانی بتحرك تمزع آگیر . 


ومناك طريقة آخری لمقارنة السرعة وهی معرفة أي جسم بتحرك مسافة محددة فی زمن أقل. 
تخیل أن سیارتین تتسابقان لمسافة 1000 متر, فإن السيارة التي ستقطع هذه المسافة في 
زمن أقل تكون سرعتها أكبر. 

تعرف السرعة بالمسافة المقطوعة فی وحدة الزمن: تقاس السرعة أحيانًا بوحدات کیلومتر في 
الساعة. تخيل أن سيارة تقطع مسافة 90 كيلؤمترًا فى الساعة: فان هذه السيارة سرعتها أكير 
من سيارة أخرى تقطع مسافة 60 كيلومترًا فی الساغة: 


> نشاط 5 
لا حظ کعالم 


قياس حركة الا جسام 


كم بیعل منزلك عن مدرستك؟ عم الوقت الذى تستغر قه للوضول الى هنال؟ اذا گنت تعرف الاجابة 
عن هذین السؤالين: فیمکنك تحدید السرعة التی تسیر بها اقرا النص الموضح في الاسفل وشاهف 
الفیدیؤ لمعرفة کقدة حساب ووصف السرعة. ضع خطا آسقل الجملة التي تشرح آی معلومتین 
تحتاح البیما لحساب السرعة. ضع دائرة حول مثال واحد لوحدات القباس المستخدمة لقياس 
السرعة. 


هل سبق لك أن ذهبت فى رحلة؟ هل كانت قربية من منزلك أم بعيدة عنه؟ إن 
بعد المکانین عن بعضهها هو المسافة بینهما . إذا سافرت يعيدًا؛ قلا بن أتك قد 
استغرقت زمنا أطلول للوصول إلى هناك. بعتمد الزمن المستغرق لقطع مسافة ما 
على مدي السرعة التى تتحرك بها . إذا مشیت إلى مکان ماء فسیستفرق الأمر 
وکا "طول الوصبول اله عا إذا استقللت درا تسرك بسبرهة آکبر. وکن لال 
شيء يتحرك بسرعة مثل الطائرة أو القطار فائق السرعة أن یقطع مسافة حلويلة 
فی فترة زمنية قصيرة. 


بر االقیزیائی ي الذي يشير إلى مدی سرعة تحرك جسم ما الحا م التي تتحرك بسرحة 
E‏ الات اللات الحسابية النسيطة: 


استطیع استخدام المعلومات قي حل مشكلة. 


أولاء لا بد من معرفة المسافة المقطوعة؛ ثم معرفة الزمن المستفرق فی قطع هذه المسافة. ولایجاد 
مو جس ن. فإذا كانت مدرستك تقع على بعد 3 کیلومترات واستغرق الامر ساعة 
واحدة لا للمشى الى شتاك: ایکون معا سبرعتك 3 گیا مترات في السماعة: آو 3ک /7س. وإذا قطعت حافلة 


مسافة 0 600 كيلومتر في 6 ساعات: فان معدل السرعة سيكون 100 کم/ساعة. 


MET ETE‏ شه 


جسم ما. 


ما یذکر فيه سرعة 


تشاط 6 
ابحث کعالم 


البحث العملی: 
حساب السرعة 
عر سبق لك أن مرب میدوب او وتو ویو 9 و :إلى أسفل 


خر ی سطح مائل. چرس شش و وجيت ل 


توقع 
ما الذى تحتاج إلى معرفته لتحدید سرعة الکرات؟ 


8 يمکنني التامل في كيفية عمل الفریق. 
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ما المواد التي ستحتاج الیها؟ (لکل مجموعة) 
۰ سط ح مائل طوله 30 سم وج 


٠‏ 3 كرات من أحجام وآنوا ع * ساعة ایقاف 


ب شیر بط قئاس أو مسنطرة 


5 میڑا ل (اختیا ري) 


٣‏ شريط لاآصق 


خطوات التجرية 


قم بإعداد السطح المائل وارسم مخطط بسيط يعبر عن تجريتك. 

. قم بقياس مسافة متر واحد من نهاية السطح الساقل :كم الق شریطا لاضقا على الآرض كخط النهامة. 
. قم بدحرجة الكرات الثلاث من أعلى سطع مائلء كل كرة على حدة. 

شقل ساعة الإيقاف بمجرد بدء دحرجة الکرۃ, وقم بإيقافها عند اجتياز الكرة لخظ الٹھایة: 

7 و نتائجك فى الجدول التالى. 


سے له لنا دا اتا 


فکر فی النشاط 


شيف بعکنك تغییر سرعة الكرة: دون تغدير نوع الكرة | لتي نتدحرح 
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این الا قالطا الک مالس فان الاو لتق گل اااي السا سرخا ار 

من زملائنا یرکبون دراجات (حساب السرعة: السرعة > المسافة/الزمن). اقرا النض. ثم أكمل 
المسائل الكلامية المطروحة على مجموعتك مكان النقاط. اعرض عملك واستعد لمشاركة |جابتك 
مع زملائك بالفصل. دوّن |جابات المجموعات الآخری عند مشارکتھا: 


حساب السرعه 


کت لبيانات التي تتعلق بكل من الزمن والمسافة یمکننا حساب سرعة سیارتین 
ختلفتین فی اللون. تقطم السیارة الضفراء مسافة 100 أمتار في 5 وان . تقطع السيارة 
الخضراء مسافة 20 مترا قي 5 ثوان.. ما سرعة کلتا المفارتية؟ ما السیارۃ التی تسير 
بسرعة اك ؟ ۱ 

اولاء ستحسب مبرعة السيارة الصفراء 


0 آمتار في 5 ثوان 10 آمتار مقسومة على 5 ثوان 2 م/» أو 2 متر في الثانية 


۷1 ۱ 1 


بعد ذلك ا شرعة الشتارڈ نے 
0 مترًا فى 5 فوان 20 متا مقسومة على 5 تان 4 مارث, أو 4 آمتار في الثانية 
فبما أن السيارة الصفراء تقطع مسافة 2 متر کل ثانية: وتقطع السيارة الخضراء مسافة 


4 أمتار في كل ثاتية. إذَا السيارة الخضراء أسرع: حیث إن سرعتها تساوي ضعف 
سز عة السباوة الصفراء. 


مر ك المساقة کک وت ھان 


مرا اك وس 7 تی قد قطعت بت شیف الاق ال قل کا 7 


المسالة1 المسألة 2 


بقطع أمير بدراجته مسافة 10 كيلومترات تقطع نور بدراجتها مسافة 20 كيلومترًا فی 
فى الساعة. فكم سرعة دراجته؟ ساعتین. فکم سرعة دراجتپا؟ 


المسأئة 3 المساألة 4 


يقطع عمر بدراجته مسافة 15 كيلومتوًا فى 3 تقطع سارة بدراجتها مسافة 30 کیلومترًا في 
مناعات: فكم سرعة ذراحتة؟ ساعتین. فكم سرعة دراحتها؟ 


ای منهما الاسنر ع؟ كيف عرقت ذلك؟ 


مسألة رياضية تتعلق بالسرعة 
ابتكر مسألة رياضية تتعلق بالسرعة, ثم تبادل المسائل مع الزمیل العجاور واعملا معا لحل 
هذه المسائل. 


المتهدم 2.3: السرعة 


O 
اد بحت کعالم‎ 


البحث العملي: سباق الکرات على السطح المائل 


فکر فيما درسته عن السرعة والطاقة إلى الآن. فى بحثك الآخیر؛ غیرت حجم الكرة التی قمت 
بدحرجتها من آعلی السطح المائل. 

قى هذا البحث ستستخدم شاحنات لعبة لقیاس السرعة وطاقة الحركة لاجسام تتحرك من أعلى آنبوب 
من الورق المقوی بزوایا مختلفة أو ميل مختلف: وستقیس المسافة التی بقطعها الکوب الورقی عندما 
تهیط شاحنتك أسفل الأنبوب وتصطدم به فی کل زاوية من الزو ایا . 


6 


توقع 


في رايك» كيف ستتغير طاقة الحركة بتغير زاوية الأنبوب؟ 


كيف سيقيس الكوب:طاقة الحركة 


E‏ استطیع العمل من أجل تذبية التوقعات. 


٭ أثبوب من الورق المقوی ۰ 


۰ کوب ورقی سعة 360 مل ٠‏ ساعة ایقاف 


خطوات التجرية 


سجّل مع زميلك عدد الکتب التی استخدمتها کقاعدة ارتگاز فى عمود عدد الکتب المستخدمة. 


2 دحرح شاحنتك إلى آسفل الأنبوب. واستخدم ساعة الابقاف لحساب الزمن؛ وسجل الزمن الذي استغرقته 


الشاحنة للوصول إلى نهاية الانبوب في عمود 'الزمن المستفرق. 


3 آضف كتايًا لتغيير زاوية السطع المائل وكرر الخطؤات» ٹم آضف كتايًا آخر وکزر الخطوات مرة آخری. 
4 الآن: کرر التشاط مم تتویع درجات الميل: ووضع الکوب أسقل تھایة الانبوب. 


5 قس المسافة التي قطعها الکوب بعد کل مرة تصطدم به الشاحنة. 


المساقة التی قطعها الگوب 
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2.3 تعلم ل دنب ہلت تسا سر کا سا کر کٹ لش ۲ 


فگر فی النشاط 
ماذا حدت لسرعة الشاحنة عند زيادة ميل السطح المائل؟ 


كيف تختلف أو نتشابه نتائج اختبار السرعة مع نتائج اختبار طاقة الحركة؟ 


ما النتيجة التي توصت إليها عن العلاقة بين السرعة وطاقة الحركة, بتاء على هذه التجریة؟ 


ما العلاقة ميت السرعة والطاقة؟ 


ا حل کا 


نغیر السرعه egs4137‏ 
تخيل أنك تقود سيارة عبر مدينة. ستلاحظ أن السيارة تسرع, ثم تبطئ؛ ثم تتوقف, ثم تيدأ فی 


التحرك مرة آخری. هل كانت السازڈ تسیر بشکل آنتر ع أم آبطاً مع کل تغیر؟ اقرا النض عق 
تغير السیرعات. و شاخ القراءة,ظلل الأفكان الاساسیة. 


إا آردت أن يتحرك الجسم بسرعة, فلا بد من زيادة طاقة حركتهء واذا آردته أن يتحرك بسرعة أقل: فلا 
بد من تقلیل حلاقة حرکته. تعلمت فیما سبق أن القوی هي التي تسبب حركة الأشياء: فعندما تستخدم 
قوة لدفع جسم ماء فان سرعة هذا الجسم ستعتمد على تلك القوة المؤثرة فیه. وكلما آثرت قوة آکبر فى 
الجسم ادت سرعت4؛ وكلما انف سیر عينة : زادت حلاقة حرکده. لتفكر فى تطبيق ذلك ی الستارة. 


اذا آراد السائق زيادة سرعة السيارة فإئه بضغط على دواسة البئزین؟ مما ترود المحرك بمزید من 
الوقودء ویسمح ذلك للمحرك بتحويل المزيد من طاقة الوضع إلى طاقة حركية؛ مما يوفر القوة التي تدير 
لعحللاتث نفد ۱ 5 ی آسبر ع ومن تم ترداد سرع" الستا رة 
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ماذا لو اراد السائق تقليل سرعة السبارة؟ اذا رفع قدمه عن دواسة الیتزین, فسوف تتعلی 
السدارة. وتتوقف السيارة في نهاية الامر بسیب قوة احتکاك العجلات بالطریق والناتجة من 


استخدام فرامل السيارة. 


ال هدا التشاط عير | لان کت 


,© .- 
قیم كعالم 


سباق القطارات 


6 9 


استعن يما تعلمته عن السرعة لمقارنة القطارات اللعبة فی المواقف التالية. اقرأ النص ثم آجب عن 
السیوال: 


يحب آحمد القطارات اللعبة؛ ویرید شراء قطار جدید أسرع من الذي يمتلكه الان. بوضح 
دليل تشغيل القطار ( الکتالوح) سرعة القطار الجدید؛ فهو دقطم مسافة 4 امتار 

کل 8 ثوان؛ لذا دقوم أحمد باختبار قطاره القدیم علی مساره الذي يبلغ حلوله 3 آمتار 
لیتمکن من مقارنة القطار الجديد في الکتالوج. یقطع القطار القديم مسافة 3 آمتار في 
2 ثانية. 


هل يحتاع أحمد إلى شراء القطار الجدید؟ اشرح آسبابك باستخدام حساب السرعات من البیانات 
عطاق 


تس 
ےت 
سے 
اس قوب 
= ی 
ای 
و 
سے _ سے 
= لے 7 
چ 
کے 
سر 
سے 
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3 2 ۱ 6 
شارك 
۱ کاٹس سپ اک ۱ 
نه ترك حسم لد 
جسم پتجر ات 


سرعة الفهد الفائقة 
تس سم 


الآ“ ۳ 

۱ ن درست دة 

ندر ۴ | مو ۱ 3 

سی ۱ و ان 

سرعته؟ اقراً یم ليايسة. ما الذ: ہے سال هد اله 

سر اق انس وشاهد لب مرة رد . القهد هو 

فيلك " فاد لیر آکری لد شاهدت ما 
مع زميلك إجاباتك ات نا ى 40 66 

باتك عن سؤال تحدث 
قاتا ری 


كيف یمکنك الا 
ن وتف مركا 
سترعة الفهد القاكقة 


Ala 
TE ا‎ 

بدن تقسبيرك الحالى وت 

ي وتفسیرك السابق 

بق 


اد 
نظر إلى ۹ 
سوال: هل تست 

تستطيع ال 7 ۱ 

رح؟. لقد قرآت هذا السوال 

في بداية الد 

وسر 


هل تستطيع الشيح؟ 


كيف بمکنك ىت ۱ 
ب سرع 3 
جسم بتحرك؟ 


استعن ہافکارك الجديدة عن السرعة للاجابة عن سؤال هل يمكنك الشرح؟ لتخطیط التفسیر العلمي 
یجیب عن سؤال: ۱ ۱ 
ما الذى يمكنك استنتاجه؟ ولا يجب أن تيدأ بنعم أو لا. 


او لتعليل الى تسیاب کے المرص 


2,3 ۱ رافك کف تعكتك حسسات سرعاه حسو بتجرٹٹ؟ 


سيارات تعمل دالطاقه الشمسیهة 
والان ہما اك تأملت السرعة والحركةء هل فكرت من قبل فى صنع سدارة؟ یساعد المهندسون 
الميكانيكيون فى تصحیم السیارات والتفكير فى كدفية استخدام الطاقة فی تشغیل السیارات 


بطرق إبداعية. اقرا النص لنتعرّف المزيد عن السيارات التى تعمل بالطاقة الشمسية. فكر فيما 
ادا كنت ترغب في أن تكون مهندسًا میکانیکیا في يوما.ما. 


سيارات تعمل دالطاقة 
كت 


تعمل معظم السدارات بالوقود, واستخدام 
الوقود وما بنتجه من عوادم يؤدئى إلى تغير 
المنااخ» بیٹنا تعمل يعض السدازاات بالكهرياء. 
السیارات الكهريائية فيها بطاريات يجب 
شحنها. هل يمكنك تخیل سيارة لا تتوقف دا 
بسبب البذزين أو الشحن؟ 


يصمم المهندسون العيكا نيكيون سیارات تعمل 

فقط بالطاقة الشمسنة. انهم یواجھون بعض الضعویات بالتاکید؛ لان الطاقة التی بمکننا الخصول غليها من 
لشمس آقل كثيرًا من الطاقة التي نحصل علیها من البنزين أو البطارية الكهرباتية. فکیف یمکن للمهندسین 
المیکانیکیین چعل السیارات الشمسية تسیر پسرعة السیارات التقلیدیة؟ وهناك افکار آخری منپا تخفیف وزن 
السبارة وغترها من الاقکار. 
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ستخدام هذه السيارة عيوب استخدام هذه السيارة 


السسيارة التى تعمل بالطاقة الشمسية خفیفة الوزن لدرجة آنها تستغنی عن معظم الاجهز: المستخدمة فى 
سپ وا أن مین چ عداد ا وس 6 یں 8 الشمسیة؟ فی a‏ 


E‏ کی ہے E‏ قة الشمسسة آن تفط حولي 06 کون ا حنشات هذه ۾ السرا 


یم ا 


ا ےنا a‏ رو 8ر اروام OOD‏ 


2.3 | شارك كيف يمكتك حسات ئ9 ۰ 


© سم 
| قيم كعالم 


راجع: السرعه 


تأمل فنما قراته وتعلمته فى هذا المفهوم الى الان. ما العلاقة بين الطاقة: والحركة: والسرعة؟ اثناء 
مراجعتك لهذا المفهوم؛ استخدم المساحهة التالية فی تلخیص ما تعلمته. اشرح العلاقة ہین الطاقة 
۱ الحركية والنشرعة. اذا كانت لديك آسئلة اضافية عن السنرعة» قاکتبها ثم شارکها مع معلمك ويقية 
زملانت, 


| © تحدث إلى زميلك كيف ساعدك فهمك الجدید للسرعة فی فهم 
استغلال معرفتك بالطاقة والحركة والسرعة لتحسين مميزات الأمان في مركبات 
الركاب. ۱ 


O‏ أنظان.و أقلمبى النناتابت اضعب علاقة رة الأخننام تزا متشه اه القن قت ماتا ا و" 


Û‏ آفسر بناء على الأدلة وصف عملية انتقال الطاقة عند التضادم. 


0 أطبق التفكير الرياضى لتنظيم البیانات ولتمثيل بیانات ذات صلة بكتلة الاجسام وسرعتها 
وحلاقتها . ۱ 


آ00 
۳ 
فلا 


0900 7 


1 


۳ ۲ ۱ 
1 هت mT‏ - ہے بتع وس لتكت 3 


الكرة التي تراها هى كرة عدمء کرة الهدم عادة ما تکون کرة فولاذية ثقيلة جدًا تتأرجح على 
كبلء وتساعد عمال البناء فی تحطیم الجدران أو أجزاء من المیانی. ما الاجسام الاخری التی 
لاحظت من قبل أنها تصطدم بیعضها الیعض أو تتحطم نتیجة للاصطدا.؟ 


ماذا یحدث للاجسام عندما تتصادم مع بعضها الیعض؟ 


0 7 ۱ دسا و ۱ ۱ هاذا نات لا شاه عدنت هنا تتصا دم دس اقتا لاگ وی 


11 اده الکود السريع: 
هل قمت من قبل بضرب الکرة پاستخدام المضرب أو العصا؟ تخیل آنك تشاهد مباراة کریکیت, قد 

تگون ریاضة الکریکیت غير مالوفة با لنسیة 
إلبك: لکنها لعبة معروفة حول العالم. فى لعبة 
الکریکیت, یستخدم اللاعب مضربًا خشبيًا 
لضرب الگرة. يمسك اللاعب المضرب ویقوم 
بتحریکه بيئما تقترب الكرة ہسرعة عالية 
لتصطدم بالعضرب. 


ناقش مع زملائك فى الفصل 


تخیل أنك تشاهد لاعبا یضرب الكرة بالمضرب. ما الذی يحدث لطاقة المضرب المتحرك عند ارتطامه 
بالکرة المتحرکة؟ ما الذى تلاحظله بحواسك؟ ما الذی سبشعر به اللاعب؟ ماذا تسمم؟ ماذا تری؟ 


سكل اجاباتك سس المتاهکة. 


السهارات الحباته أستطيع تحلیل الموقف. 
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4 ۰ 7 ۱ دسا 2-7 مادا ا ا لاز‌جسام نما تتصادم دع وپ کت کہہے یں 


۳ اہی نشاط 3 
ا لاحظ کعالم 


8 مشاهدة تصادم الأجسام الكود السريع: 


هل سبق وقمت بعمل تصادم ہین سیارات اللعب؟ فكر فى ما حدث بعد التصادم. ما معدات السلافة 


ق التی تحمينا أثناء ركوب السدارة؟ اقرا النض وشاھن الفيديو ان استطعت ذلك اكتب ثلاثة أسئلة 
سے وشاركها مع باقى زملائك في القصل. 

ماذا يحدث لجسمك عندما تكون داخل سيارة متحركة ثم 
تتوقف السيارة فجأة عن الحركة؟ سيتحرك جسمك الى الأمام: 
حيث إن الاجسام التي فی وضع الحركة تستمر عليها إلى 
أن يوقفها شی- ما۔ إذا توقفت السيارة فجأة: ما الذي يثبت 
جسمك فى مكانه؟ تساعد أحزمة آمان السيارة على منم 
جسمك من التحرك الى الامام» لذا كان لأحزمة الأمان دور کبیر 
فی حمایة الالاف من الارواح. ۱ 
وتساعد الوسائد الهوائية فی خفض سرعة حركة الشخص إلى الأمام» وتتخذ شکل الوسادة 
للسقوط عليها آثناء التصادم حيث انها تنتفخ تلقائيًا عند اکتشاف التصادم بواسطة 
مستشعرات السیارة. إن الفرخی من الوسادة الھوائیة هو اعتصاص طاقة تآثير السيارة: 
حیث تصنع من مادة النایلون الخقیف وتطوی في عجلة القیادة؛ أو المقعد؛ أو لوحة التابلوه. 
أو الباب. یقوم السستشعر بتوجیه الوسادة الهوائية إلى الانتفاخ؛ فتمنلی بالغاز حتی تصبح 
ملساء الملمسء ویجب على الوسادة الهوائية أن تتکعش بنفس سرعة الانتفاخ. وتحتوی 
الوسادة الهواتية على تقوب أو فتحات تسمح لها با لانکما ش لتمكنك من النزول من السيارة. 


تحدث العديد من حوادث تصادم القطارات پالسیازا رت التى تعلق فى قضانه كل عام۔ إن القطارات أكير 
جما هن السیارات: ویمکنها السقر بمعدل عال من السوعة. و کما زادت قوۃ التصادم: زادت المخاطر. هل 
بإمكان الوساند الهوائية في الجزء الامامي من القطار المساعدة في حماية الاشخاص بالسیارة؟ 


المفهوم 2.4 الطاقة والتصادم ‏ | 217 


ماذا تلاحظ عند تصادم جسمین؟ 


گیا من ا 


ES‏ ۱ ۱ الگود السریع: 
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فكر فى الأشياء التي يمكن أن تصطدم بها خلال حياتك اليومية؛ مثل الاصطدام بصديقك دون 
قصد آثناء السير أو صدم إصبع قدمك الصغير في أرجل الکرسی, إنه شئ مؤلم! فکر فیما 
بحدث لجسمك وللأحسام الآخری عند وقوع هذه الحوادث. فکر فيما تعرفه من قبل عن عملية 
انتقال الطاقة. اقرا النص, ثم اکمل النشاط. 


الطاقه والتصادم 


عندما يرتطم جسمان أو یتصادمان, یمکن أن نعبر عن ذلك بمصطلح 0000001 والتصادم 
یصاحبه حدوث تحولات گا فکر فی ذلك: إذا كنت ترکض فی الطريق بون النظر 
آمامك, فماذا سیحدت اذا اصطدمت بلوحة اشارة؟ من المحتمل نك ستتوقف عن الحركة 
إلى الأمام ورہما ترتد وتصاب؛ وقد تتأرجح اللافتة فيلا و تهتز. قد تضطر إلى التوقف 
عن الحركة: عندما تصطدء بلافته. ماڈا حدث لطاقة رك ما هى تحولات الطاقة 
التى حدثت؟ كيف سیختلف الوضع إذا كنت تمشی فحسب؟ ما المحتمل حدوثه إذا كنت 
تركض بسرعة أكير؟ 


218 


والان: از سح ضورنین بشگل گاریکاتیری لت تہ ع بحرت قبل الاصطدام ونکل ۵: تم اکتب 
تحت كل مكهها اوقا لتقیرات طافة الحركة عد كضباوم الاخساع. 
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كيف نویر سبزعة الجسم قيما محدث عند التصادد؟ 


ہے 


تپ کے سی ع ۳ | وى | : 
تأثیر السرعة فی التصادم 0ں 


هل تذکر دحرجة السیارات اللعبة على السطح المائل؟ تعلمت أن سرعة السيارة تؤثر فى مدی 
حركة الگوب بعد تضادم السيارة به. أثناء القراءةء قم ينتظليل المعلومات التى تدعم الأتماط 
التى شاهدتها فی بيانات: النشاط الخاصة بالتحرك على الاسطح الماشة. 


تاشر السرعة كدي التصادم 


تعتمد حلاقة الحركة التى یمتلکها الجسم على سرعثہ: فکلما زادت سرعة الجسم: زادت طاقته. وعندما 
یصطدم حسم بآخر فهو ینقل إليه بعضا من طاقته, كلما زادت سرعة الجسم زاد مقدار الطاقة التي 
ینقلها . وقد تاتی بعض هذه الطاقة فى صورة حرارة أو ضوء أو صوت. قد تتسبب الاجسام المسرعة فی 
ضرر أكير بسیب طلاقتها الزائدة مقارنة بالأحسام البطينة: وعندما تصطدم هذه الأآجسام السريعة بجسم 
تکون قوتها آکبر» ویمکن لتلك القوة أن تلحق الضرر بعصد السيارة. لدرجة لا بمکن اصلاحه. 


اذا زادت سرعة السيارة: قان طاقة حرکتها تزید. وسینتج عن هذه الطاقة بذل مقدار كدير من القوه فى حالة 

الحوادث, وهذا أحد آسیاب خطورة القدادة السريعة. اذا كانت هناك سيارتان تندفعان فی تجاه یما کی 

۲ لبعضهما , فستعتمد قوة التصادم عند وقوع الحادت على سرعة کلتیهما معاء هما قد یؤدی إلى احدات آضرار 

۳ خطيرة. في رآيك» ماذا سیحدت إذا تصادمت سیارتان تتحرکان بسرعات مختلفة وقي نفس الاتجاه؟ كيف 
تقارن نئن قوئ التصادم فی حالة ما اذا كان التصادم من الامام أو من الخلف؟ 


4 5 2 0 بعلم مادا يحدث لادجسام عندها تتصادع مع بعضيا الیعمضش؟ 


تسام 6 
ابحث كعالم امع هارا 
E ۱‏ 
۱ 5 ۱ و الکود السزرے: 
البحث العملی: 415۷ وہ 
السرعه والتصادم 
والان بعد مراجعة البیانات الخاصة بالتحرك على الأسطح المائلةء أنت تعلم أن الاجسام التی تتحرك 


بسرعة آکبر لديها طاقة حركية آکبر. دعنا الآن نعرف المزید عن تأثیر القوة في السرعة وطاقة 
الحركة. ستستخدم في هذا النشاط كرة صلصال وقاعدة من الورق المقوی لاستنتاج العلاقة بین 
سرعة الاجسام وطاقة حرکتها. 


اة 
فى رأيك» ما هو تأثير مقدار القوة فى طاقة الحركة الجسع؟ 


ما العلاقة ہین السرعة وطاقة الحر>ة؟ 


17ھ يمكنني التامل في كيفية عمل الفريق. 


0 


2 


خطوات التجرية 


. فی المكان المخصص فى الجدول» ارسم صورة لکرة الصلصال بعد سقوجلها . 
. قم بتسؤية کره الصلصال وكرّر التجرية بزداده قوه اسقاط الكرة غن طريق رميها على القاعده من مسافة متر. 


٠‏ کور التجرية مرد آخری وارم الكرة بقوة أكبر على القاعده. ارسم صورة لكرة الضلصال بعد رميها بقوة كبيرة: 


اصنع كرة من الصلصال وقم بتسوية جوانبھا بیديك. وارسم صورة تعبر عن 
نچ الضلضال 


استخدم الورق المقوی لعمل قاعدة الاختبار وتاکد أن القاعدة فوق سطح ضلب؛ 
وامسك كرة الصلصال أعلى القاعدة تمساقة مدن : وافتح نذك بيطء لتسقط الكرة 
على القاعدة واحرص على عدم رميها. 


ارسم هبوزة لکرة الصلصال بعد رمیها. 
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ê ۱‏ 2 0 بعالم مادا يحدث لادجسام عندها تتصادع مع بعضيا الیعمض؟ 


فکر فی النشاط 
سال الحی كاك المكقاجيا عق الین السرعة وطاقة اله ما ی مت تفه 


كيف يمكنك مقارنة نتائج هذه التجربة بنتانج اختبارات التحرك على الأسطع المائلة؟ وما آوجه الاختلاف؟ 


ما الذي یمکن أن نعرفه من خلال الضرر الذي بحدث لكرة الصلصال عما يحدت فی حوادث التصادم الواقعیة۹ 


GE 


فاب سم را و لکود. السویع: 
ناثير کنله الا"جسام في التصادم 4 


يمكن لكتلة الأجسام المتصادمة أن تقدی إلى تقبير كبير فی نتانج التصادم. لاحظ الصورة فی 
ثم اختر اثنتين من الجمل الافتتاحية لمساعدتك فى مناقشه أفكارك مع زملانك. 


تأثير كتلة الاحسام في النصادم 


لاا تختاج الشناحتات الكترة انی 
محر کات اگیز من الستارات؟ شناك 


ختلاف بين کت كل من الشاحنة 


والسیارة. حیث إن كتلة الشاحنة 
أكبر من كثلة السیارة وکنا تحرکٹ 
المركية آسر ع» تحولت طاقة الوقود 
التي يستهلكها المحرك إلى طاقة 

ان کے 


وکا كانت الم گنه شرع الک راز 

استهلاکپا للوقوى وزاد اکتسایها لطاقة الحركة: قالشاحنة التی تتحرك بسرعےة مساوبه لسرعة السسارة تمتلك 
حلاقه حركية أكبر: واذا تضاعفت کنله الجسم تضاعفت طا الك د سوه معننة؛ لذا فان الشاحنة التی 
تژن ا تمتلك نصف مقدار طاقة الحركة التی تمتلكها شاحنة تن طنین إذا كانتا تسيران الس رة فيا 
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تاره ایر الکتله قى التصساتح 


0 كبلومترًا فى الساعة؛ فهو فى الأغلب سینجو, واذا اضطدعت به سيارة تسیر بنقس 


لاء أن أن هذا بعنی. . 


ظ الفكرة الأساسسة هی . ... 


| حسينا یت إن.. 


نشاط اثرائي اختياري 


البحث العملی: الکود السریع: 


۳ سب 0623 
الکتلہ فى حاله النصادم 


اش افلمک لسالس مخف اتکی فى الشركة الق عتهان زنک آنضما ابطخ السرعة 
واکتشاق القوة وقباس الطاقة. ستقوم فی هذا البحث اولا بقباس سرعة السیارات اللعبة مختلفة 


اجسام ثقبلة وأخرى خفیفة. 


التنبة 
ما العلاقة بین الكظة والسمرغة؟ 


ما العلاقة بين الكتلة وطاقة الحركة؟ 


71 ۲ يمكنني التامل في كيفية عمل الفریق. 
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4 ا 2 0 بعلم هادا تحداث ا او ک0 عسدما تتسادع ع تعضنیا | لنعصی؟ 


ل ئا ظط تا 


الجزء الأول 


سدارة لعبة 

ميزان 

حاقات معدنة, مشايك ورق؛ ععلات 
معدنیة» ورقة 

کتب» 2 


ورق مقویی (لانشاء سطح ماتل) 


سناعة ایقاف: 


خطوات التحریة 


الجزء الاول: كيف توثر الكتلة فى السرعة؟ 


الجزء الثاني: قياس طاقة الحركة 
1. اربظ أحد أطراف الخيط بقلم رضاص, واربط السيارة الآخف وزتا بالطرف الأخر. 
2 ضع كويًا ورقيًا على الارض فى طريق تارجح السيارة. ضع علامة في الارض على مكان بداية الكوب باسٹخدام 


ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 


الجزء الثاني 


خبط طوله مثر 
سيارة لعية أو آچسام خفيفة وآخری 
ثقيلة حسيما یتوفر في الفصل 


1. استخذام حلقات أو آوزان أخرى لاضافة وزن الى ائنتین من السيارات الثلات. 
. استخذاع شریطا لوضع علامة على خط النهاية. 
قم بوزن السيارة اللعبة ثم سجل حجم كتلتها فى الجدول فى الاسفل. 


. إطلاق السیارات من أعلى السطح واحدة تلو الآخری وتسجیل الزمن المستغرق لعبور خط النهاية: اختبر كل 


7 زا :)۹۹ كك كك كك . 
ساس ساس سا ساس ۱۵ ۵۵ سح ا با 
اما سا سا س سا سا 25 2 7 


3. ضع السيارة بحیث یکون الکوب فی مسار التأرجح عند الانطلاق. 

4. احللق الکرة لتصطدم بالکوب. 

5 ضع علامة عند مکان تحرك الکوب باستخدام شریط لاصق ثم قم بقیاس مدی بعد ذلك عن موضعم البدایة. 
6 کرر التجرية بسيارات آثقل وزنا. 

7 فوق تتاشجد. 


بیانات تآثير الكثلة فى السرعة 


ڪا تاک 


a Ta Ez 
-- ۳ a 
7 
ن ّکیے ا و ی و و وه‎ 
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فکر فی النشاط 
مادا حدت لسرےة السبارة عتدما زادت كتلتها؟ 


كيف تقارن نتائج اختبار السرعة بنتائج اختبار طاقة الحركة؟ 


كيف يمكنك مقارنة نتاتج هذه التجربة بنتائج اختبارات التخرك على الأسطع العائلةء والسرعةء والتصادم السابقة؟ 
وما آوچه الاختلاف؟ . 


فی رأيك: ماذا سیحدت اذا استخدمت سیارة لعبة تزید کتلتها عن كتلة مثيلاتها فى التجارب السابقة؟ 


ما الذى توضحه النتائم التی توصلت الیها عن تصادم السیارات أو "المرکبات" فی الحياة الواقعیة؟ 


هل تفتى الطاقة عند التصادء؟ 


ا حت اد 


تحولات الطاقة آثذاء التصادم لد اسیج 


تقرف آنه عند تصادم كسمي مكًا يدخ انتقال الطاقة. عند اللعب بکرات اللي الصنفيرة, 
تنتقل طاق س لى الكرة. ٹم تنتقل الطاقة من تلك الكرة إلي الكرة اخری التي 
طاقة آیضا. من أبن ٹاتی هذه الطاقة الصوتیة؟ اقرآ التص الخاص بیٹنول ٹیوٹن' 99 ء ان 
ظفل كل صور الطاقة التى تتحول إليها طاقة الحركة. ثم شاهد مقطع الفیدیو للتوضيح. 


تحولات الطاقه أثناء التصادم 
لاحظت قیما سبق وآثناء مشاهدة الفیدیو حدوت تحولات الطاقة وتغیراتھا ۱ 
عند تصادم جسمین. یعتمد مقدار الطاقة على اقا الجركة الخاصية 
بالأجسام واتجاه حرکتھاء ویتم تحدید طاقتها الحركية من خلال سرعتها 
وکتلتها . ماا بحدث لكل تلك الطاقة الحركية عند تصادم الاجسام 
پیعضها؟ 
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انم تحو ات القاقة اکنا ء(القتصادء 


التصمال»: كما تخدرن الطاقة غدل التصاد ج نمکتنا عرض مٹال على التضادم پاستخدام ما تطلق 


قد تلاحظ فقدان بعض الطاقة فى صورة حلاقة صوتیة: والبعض الآخر تققد فى صورة الاحتكاك 


بين الخيط والأجزاء الأخرى عند تحرك الكرات: وتفقد الكرات بعض الطاقة بتحركها فى الهواء. 
واذا تركت الخيط لفترة: فستفقد الكرات دلاقة حركتها وتتوقق بعد الكثير من التصادمات. 


7 سس ۱ ۱ ۴ 5 ع فظ 8 ت 1 ہے ص 

۱ € تحدث إلى زميلك؛ إذا اصطدمت السیار5 بلافتة, فلا تنتقل كل الطاقة إلى 
2 ۴ 2 1 0 5 85 

ےسا اللافته. إلى أبن ابضا تذهب الطاقة؟ 


4 2 ۱ شارك مادا یحدٹ لا جسام عندمھا تتصادم مع بفخیا افص ؟ 


الکود السریع: 
8 6 


النتصادم 


الان وقد تعلمت عن الطاقة والتصادم. لاحظ 
مرة آخری صورة ضرب الكرة بالمضرب. لقد 
شاهدتها من قبل في "سال 


كدف تصف ما حدت عندما ضرت المضرت 
الکرع؟ 


ما الاختلاف بین تفسیرلك الحاللی وتفسبزك السائق 


انظر إلى سؤال: هل تستطيع الشرح؟ , لقد قرات هذا السوّال فى بداية الدرس» 


هل تستطیع الشرح؟ 


ماذا یحدث للاجسام عندما تتصادم مع بعضها الیعض؟ 


۳۳| استطیم تطبیق فكرة يطريقة جديدة. 
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4 3 7 ۱ شارك مادا یحدت ثارجسام عندما تنصادم مع بعضشیا البعضضش؟ 


والاته اسقمق مافکا ركف الجنیدة الاطاية عو اشک اتخنیط. التفسير الالسی الغا ما ات 
قرضك آولا. قرضك هو احاية من جملة واحده تشرح ما استنتخته. ولا يجب أن تیدا تیعم أو 2 . 


قرضى: 


بعد ذلك» قم بتسجیل الدلیل الذي يؤيد فرضك» ثم اشرح تعليلك. يربط التعليل بين الفرض والدليل. 
ويبين كيف أن البيانات تعد دليلا لدعم الفرض. 


الوذ ...0 0ئ ۳ ۱۷ 2 


الگود السریع: 1 
4159 وہِ کے | 


شرطه التحقیق فی التصادم 


هل تحب حل الالغاز؟ هل تجید البحت عن التفاصیل المهمة؟ إن كنت كذلك: فقد تهتم بالعمل فی 
شرحلة التحقیق. فى حو ات التصادم. اقرا التص؛ أثناء القراءع ظلل القیاسات التى ینبغی على 
المحقق أخذها . 


شرطة التحقية شي التصادم 
نتعامل رجال الشرطة مع حادث 

التصادم على آنه لغز : ونستخد‌مون 

فی حله قوانین علمدة للحركةء یستخدم 

العلما: الدلائل لتفسر أن الاجستام 

المتحركة ستستمر في حرکتپا إلى أن 


وی االرغسمی ان المطقق سال گقائدی النسازققٰ عن المتسیب قی اتحادق» الا آنه يحصال على عن عق 
المعلومات تة لشفحص الستتا تین : وتگتشف العر ند باستخد ام 55 انعرفا عن القوة و الطاقة و الحر که. 


بتعین على المحقق فى المهمة الاولی أخذ القیاسات من مکان الحادث, حبث انه بقيس مدى الضرر الواقع 
ومكان السيارات ومكان وقوفها بعد الحادث. وفی بعض الاوقات, قد لا ياخذ المحقق القياسات من مکان 
الحادث بشکل مباشر: بل يعتمد على الصور ومقاملع الفیدیو حيث انها توقر المعلوعات اللازمة. فتفاصیل 
الصوره تسناعد المحققین فى تعرف تفاحسيل الحادث حتى لا بتسیب فى عرقلة الطريق: كما نتم الاحتفاظ 
بالسیارات للتحقق من الضرر بشکل دقيق: 


حيث إنهم يحتاجون إلى معرفة القوة التى أثرت فى الفركبة بالإضافة إلى کطتهاء وقیاس الكثلة بشکل میاقبر 
0 تخدام هنرزان. التمكن فن معر فاه مقدار القوه, دستخدم المحققون مواد هر حعناه؛ وشده المع اد شی قدا سنا ث 


تاٹي من الشركة المصنعة للسيارة. تقوم الشركات بتعریض السيارات التصادم من خلال إجراءات محكمة؛ فھم 


بضعون أجهزة لقياس القوة مباشرة. وبتغير الضرر الواقع على السيارة بتغیر القوة. ویقارن محققو التصادم 
سن الستاراث التى تعرضت التصادم ویتانات الشركة المصنعة: مما نساعدهم على معرفة مقدار القوه المؤدرة 
فی التصادع. 


| سيثاونوهات مکان الحادث: الصدمات الامامبة والحانببة من الاعلی 
اقرأ السیناریوقات وأكمل الاتشطة. 


تتحری محققة التصادم مکان حادث تصادم سبارتین؛ وقد رسمت مخطط السيارات قبل حنوت | لتصادم. 
تسیر السيارة الحمراء داخل التقاطع من خط التوقف بینما تستمر السيارة الزرقاء في السير بشکل مستقیم. ‏ [ 
قضسلدامت السنارة الزرقاء الآخزی الحمراء. ۱ 
ازسم سهعا یوضح اتجاه السيارة الحمراء بعد التصادم مع افتراضص تساوي كتلتى السبارتین. ےکس 


تتحرى |السحفقة منكانا لحادث آخر؛ وقد رسمت مخطط السيارات قبل حدوث التصادم. تسیر السیارة الحمراء 
فى التقاطع بشكل صحیح: وتسير السدارة الزرقاء فى الاتجاه الخاطی» وتواجهت السيارتان. تظھر بیائات 
المحققة تصادم السسارتين من الاماى 

ارسم سهما بوضح اتجاه السيارة الحمراء بعد التصادم, كانت السيارة الزرقاء مسرعة بینما كانت الحمراء 
تسیر بسرعة أقل من الحد القانونی. 

مع افتراض تساوي كتلتى السيارتين. 


Hy‏ ۵ فم آل 


۱ : 
3 60 0 
الطاقه والتصادم 


فكر فیما تعلمته حتی الآن عن التصادم. ما العلاقة بين الطاقة؛ والحركة: والسرعة: والتصادم؟ آثناء 
مراخعة هذا العفھومء استخدم المساحة الفارغة لتلخیص مطوماتك. اشرح ما بحدت عند تضادم 


الأحسام وگیف تنتقل الطاقة؟ اذا كانت لديك أسئلة اضافدة عن السرعة: قاکدیها فی الأسفل ٹم 
شاركها مع معلمك وزملائك. 


تحدك إلى زمبلکه سامکاك الآن تطسق مقلوماتك حن الظاقة 
جد والحركة والسرعة والتصادم في مشروع الوحدة. فكر في طريقة 


لتحسين خصائص السلامة في المركبات من خلال معلوماتك عن مفهوم تصاده 
السسارات. 
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مشروع الو حده 


حل المشکللات كعالم 


یوووپ_ووسییت ےج 62ء 
بصمم صانعو السیارات المرکبات بما یوفر آقصی قدر من السلامة, ولكن كيف يسعهم معرفة 
ما بحدث السیاراث فی مختلف حالات التضاده؟ هل يمكن تصمیم سیارات آمنة فی كل حا لات 
التصال و٩‏ ۱ ۱ 


7 - رس 13 
ور بب رن 


2-1 استطیع استخدام المعلومات في حل مشكلةه. 


ذلك من حلرق حفظ السلامة والامان. ویبحث صانعو السيارات دانما عن وسائل جديدة للحفاظ على 
سلامة الرکاب وا لساخق, ركن الاستعانة بالتکتولوچنا: الحديقة: یرس ختانعو النتیارات آثاز تام 


السیارات لتصمیم هذه التکتولوجیات. شاهد مقطع الفیدیو وأكمل | لاتشطة التالية. 


عندما تسافر بالسیارة وتتوقف فجاة, ستظل القوة الأمامية لحركة السيارة 
تؤٹر في الرکاب. قد تکون قد شاهدت من قبل مقطع فیدیو يعرض تصادم 
سبارة برکیها آحد تمائیل عرض الازباء ويبدو كما لو أنه يطير الى الامام. 
وبالرغم من أن أحزمة الامان تستخدم لتثبیت الراکب فی مكانه قلا بصطدم 
بعجلة القيادة أو بلوحة التابلوه آو بالزجاج الامامي, لکن فی بعض الاحیان 
لا کون وحدها كافية لحمايته: قد اضیفت الوسائد الهوائية إلى العدید 

من السيارات داخل الجزء الامامی من المركبة وعلی جوانب الایواب؛ وذلك لحماية الرکاب آثناء حوادت 
التضادم آی الحوقف المقاج» وتطوی هناد الوسائد داخن هنکن الستارة وتعمل عند حدوك :تعس مقا + 
في الاتجاه أو الحركة أو كنتيجة لوقوغ تصادم. وصممت لتقوم بسند الرکاب حتی لا یصطدموا باجسام 
السیارة الصلبة أو بطیروا إلى الامام خارج المركية. 


الوحدة الثانية: الحر کة 241 


احتیاطات السلامة عند التضادم 


لقد تعرفت آهمية الوسائد الهوائية فى الحفاظ على سلامة الرکاب. والآن عليك اجراء تحت على 
الانترتت خن اخنت خضاکض السلامةالکی سکیا باذع الستارات لحمانه | لساتق والرگان. 
الخ حتف هذه الخصائص شما غفا الوسائد الهواشنة الت خلهرت خالال القشر سئوات الله 
وضع خطلة لتطویر شد ۵ الآلدة. ١‏ 


ستقوم يعمل تقرير أو عرض تقديمى لمشا رك المعلومات مج المدرس آىالقصلء «ويجت: أن تصف في 
هذا التقریر تأثیر التصادم في تقعیل نظام الجهاز ومن العستقند الأكير من ن آلية حمایته؛ كما نیقی | ا 
تشم التصعیم الوستاتل التي تخطط #استخد امها لاختیار الجهاز , و التعدیلات التي ستطبقھا لتطو بر د 
با لاستعائة بالتكنولوجيا والانتكارات الأخرئ. 


ضع فى التقرير حالات التصادم الٹی يوفر الجهاز أقصى حماية منهاء واتجاه القوة في هذه الحالات: 
وتصدی وسائل الحماية لها. بالاضاقة إلى مناقشة طریقة واحدة على الآقل لتطوير هذا الجهان. 


ملاحظات 


٭ السلامة فى فصول العلوم 


٭ العهرس 


السلامة في فصول العلوم 


اتبا ع ممارسات السلامة الشائعة هو القاغدة الأولى لاي معمل أو البحت العلمی الميداني. 


الملابس الواقيه 
لعل احدی آهم الخطوات قى اجراء الیحٹ الاعنن ھی ارتداء الملايس الحتانتیة. 


٭ احرص على ارتداء القفازات لحماية يديك والنظارات الواقية لحماية عينيك عند التعامل مع السواد 
الكنعنائدة انان أو الكائنات الحا. 


rl‏ می مم ۳ ۳ ضعي ار E‏ اوق 
البناظيل. الطويلة والاکمام الطويلة آثناء الابحاث الميدانية. 


الاستعداد للحوادت 
یمکن أن تقع الحوادث آثناء التجرية حتی إذا التزمت بسلوکیات السلامة؛ لذا فینبغی معرفة آماگن 
مقداك انظوار2 انا کات متؤقرة وکنقتة استتقدامها. 


والاشم من ذلك, تنبيه معلمك وزملاتك فى الحال عند وقو ع حادث: و تحاول تحاهل الامر أو التعامل 
معه بمفردك: حيث يمكن لمعلمك وزملائك مسا عدتك. 


سلوك السلامة 
ستاك العدید من الطرق للحفاظ على السا آثتاء 
اجراء البحث العلمی؛ ویتیعی عليك استخدام نلوك 
السلامةالمناسب قبل التجربقہ ويغدهاء وخلالها. 


۰ اقرا كل خطوات التجربة قبل بدء التجرية, وتاکد 
من فهمها بالكامل» واستعن بالمعلم إذا لم تفهم 
جزعا هنها. 
التخرنة. ضع علامات تأسماع المواد على المع ال تاد ات الواقة 
الكيمياتية التي تستخدمها. 

٭ تأكد من اتبا ع خطوات التجربة بدقة آثناء 
التجرية» و استعن بالارشادات والمواد التی وافق عبها معلمك فقط. 

٭ منم تناول الطعام أو الشراب آثناء التجربة: واذا ا سك اس لے ذلك 
من خلال تعیتتها سوا مت ہی 0 الى وحهك لتبین الرائحة 

٭ ركز أثناء اچراء البحث على الخطوات والسلوك: حیث إن هناك الکثیر من المواد والمعدات التي 

* التزم الرفق فی معاملة النیاتات والحبوانات أثناء البحت. 


٠‏ تظص من أي مواد كيميائية أو آي مواد مستخدمة بعد انتهاء التجربة, واستعن بالمعلم إذا لم 
تكن متاكدًا من كيفية التخلص من أى آغراض 


۰ قل من إرجاح آپ مرا امسا إقاقنة إلى مکانها انحسمیم. 
۰ تأكد من نظافة ونظام ھ فگا, ن التحرية. اغسل الندين تعتابه. 
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الل ) 


الأخبود 
واد عميق يتكون في الارض نتيجة تدفق الماء 
الارتفاع 


الأذن 

العضو المسؤول عن السمع 

الأرض 

الكوكب الثالث ناحية الشمس؛ وهو الکوکب الذي 
نعيش عليه (كلمات ذات صلة: آرضی 

الارض: تعتی التربة) 


انتقال الطاقة 
انتقال الطاقة من كائن حي إلى آخر عن طريق 
السلسلة أو الشبكة الغذائية؛ أو انتقال الطاقة من 


الانقراض 

يصق نوعا من الحيوانات عاش على الأرض 
قديمًا ولكن لم يعد موجودا (كلمات ذات صلة: 
انقراض) 

الا حتكاك 

قوة تساعد على ابطاء أو توقف الحركة 


ال عصاب 

جزء من الجهاز العصبي تحمل الاشارات من 
المخ إلی الجسم ومن الجسم الی المخ آو/و 
الحیل الشوكي 


البيات 
تقليل الحركة أثناع فصل الشتاء لحفظ الطاقة 
(كلمة ذات صلة: بيات شتوی) 


البركان 

فتحة في سطع الأرض تخرج منها الحمم 
والغازات أو الغازات المتفجرة فقط 
(كلمة ذ ات صلة: برکانی) 


التخشی 


ازع 
تغبیر السرعة (بالزیادة أو التقصان) 


الو 


الت 


سلوك أو سمة جسدیة يتغيران عبر الزمن 
لمساعدة الکائن الحى على البقاء فی بینته (كلمة 
اك صلة: قف د یتکیف) 


التجوية الكيمياتيه 
التغدر الذي تحدثٹ الصخور و المعادن على سطح 
الارض نتیجة التفاعلات الكيمياضشة 


التعربه 

ازالة: العوادا الصخرية الق تعرضت للتنجوية, 
قبن ڈکسیر السکزو قل الجسينات السقيرة 
إلى مواقع آخری بفعل الریاح: آو الما آو ال 


آو الجاذبية. 


تکون الرواسب مرة آخری بعد أن تتحرك نتیجة 


للتعرية 


توقعات الطقس 
عن الطقس فی المستقیل؛ توقع حالة الطقس فی 
المستقیل بناء علی ہیانات الطقس 


تولید 


تسوول بویت من صور اللات ]إلى گُھرزاء 


۱ ماد 


ترقید الاستهللاف 
حمایة مورد معین من الاقراط فى استخدامه 


اس 
أن تخمن ماذا سیحدث في المستقبل (كلمة ذات 
صلة: التنيؤات الحوية) 


رياح مما یولد الكهرياء 


التلوث 
(كلمة ذات صلة: يلوث) 


التجوية 

تفتبت فیزیائی آو کیمیاتی للصخور والمعادن إلى 
اطا تفز أو محاللل ساكو ان سظم‌الٹیشن 
التریة 

الطبقة الخارجدة من قشرة الأرض حیث تنمو 
النباتات؛ تتکون من فتات النباتات الميتة والمواد 
الحیو انبة, وكذلك فتات الصخور و المعادن 


سس سس 


الجهاز الهضمي 

الجهاز المسوول عن تفتيت الطعام إلى أخزاء 
صغيرة كي تتمکن خلايا الجسم من استخدامها 
تولید طاقة 


الحهاز التنفسی 
هو الجهاز الذي یزود خلایا جسم الانسان 
با لاکسجین الضروری لانشطتها , ویخلصها من 


القوة التي تجذب الاجسام ناحية مركز 
الجبال 

منطقة من الارض لها قعة ولها ارتفاع عال (كلمة 
قاع اد جات حبال) 


الجسم المعیم 


حفظ الطاقة 

الطاقة لا کی ولا رق من تدم بل تتحول 
من ضورة إلى آخری مثل تحول الطاقة الکهربائنة 
إلى طاقة حرارية 

الحرارة الجوفية 

الحرارة المختزنة في باطن الارض 

الحرارة 

انتقال الطاقة الحرارية 

الحمم البركانية 

صخور منصهرة تخرج من ثقوب أو شقوق 

في القشرة الخارجية للأرض: وقد تحتوي على 


سؤائل وغازات ولكن ستتحول إلى صخور صلبة 
عندما تبرد 


الحركة 
یتحركء حركة) 


الحیواتات المفترسة 


حدقة العدن 
الد اترۃ السوداء في مركز العين و التي تتحكم في 
كمية الضوء الذي يدخل إلى العین 


الحواس 
لتذوق, واللمس, والشم, والستمم: والرویة (کلمة 
ذات صلة: الاعضاء الحسنة) 


خطوط الکنتوو 


الخطوط المرسومة على خريطة لاظهار الاماکن 
ذات الارتفاعات الثابتة والاماکن ذات الارتقاعات 
المتغيرة - تمثل الخطوط القريبة من بعضها 
النهشن, التختازیسن, الحادة: تما گنال الخطوط 
البعيدة الاسطع المستوية 


الخربطة 
نموذج مسطح یوضح منطقة معينة 


منطقة معينة مثل الدول والمدن 


خريطة تبين حجم وموقع معالم المنطقةء مثل 
المناطق الزراعية والطرق والمباني 


الخصانص 
خصائص أو صفات یتمیز يها الكائن الحي 


خريظة مادية 
نوع من الخرائط يوضم السمات الطبيعية لمنطقة 
معرتة نگل الحبال والمسظحات المائية 


الدلتا 
شكل أرضي يشبه المثلث ويتكون من الرواسب 
والطمي الذي يتشكل عندما يصب النهر في 
مسطح مائی كبير 


دورة الضخور 


العملية التي تتكون فيها الصخور وتتغير وتتآكل 
ثم تتكون مرة أخرى عبر فترات زمنية طويلة 


اٹرواسب 

مواد صلبة: تحرکها الریاح والمیاه فتتجمع على 
و2۵ القعل المنعکس 

الاستجابة التلقائية 


رقمي 
إشارة عدر شمر د وتتگون من اشارات صضغدرة 
۷۹ یا PET‏ 


الزلزال 
اهتزاز مفاجئ في طبقات الارض بحدث نتیجة 
حركة الصخور في باطن الارض 


السلوك 


السهه 
قات تخ مظهر أو شلوك الشي: 


السرعة 
قياس مدی سرعة تحرك الجسم 


شهرهة 

معلومات يتم تحويلها إلى آشکال آخری تمثلها 
مثل (استخدام النقاط والشرطات لتمثيل 
الحروف) 


الشمس 
النجم الذى تدور حوله الكواكب 


Af‏ حل 
قوة مؤثرة في جسم لتحريكه مسافة معينة 


الصوت 
أي شيء يمكنك سماعه وینتقل عن طريق 
اشتزازات کی الهوا ت والماء والمواد الصلدة 


ابص فا تخد 
قطع كبيرة من قشرة الارضس 


الضو ء 


صورة من صور الطاقه والتي يمكن رویتها 


وتتحرك على هيئة موجات وجسیمات 


الطاقة الکیمانیه 
الطاقة التي تتحول الى حرکة او حرارة 
النطاق الکامل لترددات الموحات 


الفلاقة الا یق سخ القنسس 
الطاكقة الحرارية 


طاقة في صورة حرارة 


الطاقة 

القدرة على يذل شغل أو احداث تغبیر؛ القدرة 
على تحريك جسم لمسافة معينة 

طاقة وضع الجاذبية 

الطاقة المختزنة فى جسم ما بناءٗ على ارتفاعه 
ووزنه 

الطاقة الكهروماشة 


الكهرباء المتولدة نتيجة تحريك المياه المتدفقة 
ودوران التوربین 


الطاقة الحركية 

الطاقة التى يمتلكها الجسم نتيجة حركته 
طاحونة مائية 

هيكل يستخدم التوربين أو الساقية لتوليد الطاقة 
الحزكنة من حركة الماء لتشتغيل الاجهزة أو 
كخطوة في تولید الکھرباء 


طاحونة الهواء 

ميكل مسجم المعرات اقترصوة ماو حول 
نقطة تابتة لتحویل طاقة الریاح الحركية إلى طافة 
یمکنها تشفیل الالات أو تولید الکهرباء. 


طاقة الوضع 


مقدار الطاقة المختزنة فی الجسم» الطاقة التی 
دمتلکها الجسم نتيجة لموضعه بالنسية لاجسام 


آخری 
2 
ذا 
غير المتحددة 


.ہے 
لا تستحدث بعد استخد امھا 


الفريسة 


القوة 
السحب أو الدفع المؤثران فی جسم ما 


القمر الصناعی 
جسم طبيعي أو اصطناعي يدور حول جسم آخر 
فى الفضاع 


كك 


الكثبان الرملية 
تل من الرمال المتكونة بفعل الریاح 
الکنله 

الکائنات الحية 


+ یب 


المخ 
مركز التحکم فی جسم الانسان؛ وهو جزء من 
الجهاز العصبی المرکزی 


المنطقة القطبية الشمالية 
بالقطب الشمالی 


المرضص 
الاعتلال عادة 


مصدر الطاقه 
المصدر الذي تأتي منه صورة معينة من صور 
الطاقة 


المعلومات 
حقائق أو بيانات عن شيء ما؛ ترتیب أو تسلسل 
للحقائق آو السانات 


المهددس 
المهندسون لدیپم مهار ات خاصة:؛ فھم 


مفتاح الخريطة 
أداة على الخريطة تستخدم لشرح الرموز 


الحیز المحیط بالمغناطيس آو الٹیاز الگھریائی 
حيث نتمكن من الاستدلال على وجود تأثیر لقوى 


المادة 
كل ما له كتلة ویشغل حيرًا من الفراغ 


الموارد غير المتحدده 
موارد طبیعیة توجد بکمیات محدودة. آو التى لا 
یمکن استبدالھا بالتقنیات المتاحة حالیا 


المحيط 
مسطح مائي كبير من الماء المالح يغطي معظم 
الأرض 


المورد 
مادخ هو حول د علي القشرة الأرضدة أو داخلها آو 


بث 
لد 


المستقبلات 


مسنوؤلة عن استال المعلوضات من ال 


ہے۔ 


E اب‎ 


یمکن اعادة استخدامه أو تجدده 


موارد مسجدده 
موارد طبيعية بمکن استیدالها 


المعده 
عضو عضلي فى الجسم حفت نحل ثا الهضم 
الكيميائي والميكانيكي 


الموجة الصونية 

افج اوه وة تخد تة اتال الضوت خلال 
مادة. نتشر معظم الموجات الصوتية فى کل 
الاتجاهات 1 


ماء 

مركب يتكون من الهیدروجین والاکسجین, وقد 
یکون فی صورة سائلة: أو تلج. آو بخار. ولیس له 
طعم آو رائحة 

المو چه 

ااضطراب الام عن الافتزازات؛ وتنتقل 
الابواج بعیدا عن المصیر الذئ تاتی مٹة 


المقاومة 


عندما لا تسمح المواد بانتقال الطاقة خلالها 


بلورات صلبة وطبيعية وغير حية تساهم في 


النظام البيئي 
كل الكاقات الحية وغیر الصتع متطقة:والتی, 


تتفاعل مع بعضها البعض 


صشحہة كيدرة من الحليد أو التلچ تتحرك بیط : 
النموذج 

أو عملية 

الئضا ام 


مجموعة من الأجسام التي تربطها غلاقة وتعمل 
مک لآل اع وظدفة 


الهواء 

لهواء طبقة من طبقات الفلاف الجوي هي الأقرب 
إلى الارض؛ وهي الطبقة التي بستخدمها سائر 
الكائنات الحنة على الارض للتنفس 


الهواتي 

خهان ستتهنل ىخا الرادنق والاشارانت 
التلفزيونية 

الهحرة 

انتقال مجموعة من الكائنات الحبة من مکان الى 
آخر عادة يسيب تغیر الفصول 


هزة ارت به 
الاهتزازات التي تحدث في باطن الأرض أو آثناء 
الزلازل 


۱ 3 


وقود الحفري 
الوقود الذی ینتج من الکائنات الحية القديمة ال 
دفنت و تحللت على مدی فترة طويلة من الزمن؛ 


مثل الفحم. والنفط. والغاز الطبيعي 


الو قود 
أي مادة تستخدم لتولید طاقة 


الو سط الشفاف 
المواد التي تسمح بانتقال الضوء من خلالها؛ 
المواد التي نرى من خلالها 


الراقد 

مجرى مائي عذب صغير مثل النهر آو الینبوع 
يتدفق منه الماء إلى مسطح مائي أكبر مثل 
البحيرة أو نهر أكبر 


الوادی 


أي يتغير من صورة إلى آخری 


الفعل الناتج عن ثقب آو شرخ فی سطح الارخض.» 
وهو الانبعات المفاجی للغازات الساخنة آو الحمم 
البركاقةة المتهمعة داخل پرکان (کهات ات 
صلا: ثوران) 


يلوث 
أن تستخدم مواد ضارة تنتشر فى الھواء أو 


انعكاس الضوء على سطح (كلمة ذات ضلة: 
الانعکاس) 


یتکاثر 


انتاج آفراد جديدة من نفس نوع أحد الکائنات 
الحية ؛ ولادة التسل (کلمة ذات صلة: التکاشر) 


یبقی على قيد الحياة 
ستمرار الحياة أو الوجود. يحبا الکائن الحي 
(كلمة ذ ات صلة: البقاء) 


الفهرس 


۱ 

أجهزة الجسم 

الآزن 49 

الاتقر اص اک 

الاحتکاك 150-149 

ابحث کعالم 59-52, 

-195 ,154-151 ,81-79 74-2 
227 224-222 202-200 7 
230 

الأعصاب 48-47, 51 

الاتفکاس 78 

الآزن 49 


و 
السئة 30ء 48 
النقاء 8. 11, 14 


ها 

التکتف 15-8. 19, 37-34 

التخفى 8ء 12-10 

التصادم 

والكتلة 226-225 

والتصادم 8 232-231 

التکاثر 8 

تساعل کعالم 7-6 , 

141-140 ,95-94 ,67-66 ۸41-0 
217-215 ,189-188 163-2 


3 
لجخ 

الجهاز الپضمی 25-20 

الجهاز العصبی 50-47, 59-56 75 
3ء 9 ` 

الحاذسة 7-145 14, 150, 183 


ع 

حقظ 231 

والحركة 166ء 185 

خلل کعالم 11-10, 15-14. 

25-24. 31-30, 36-34, 48-47 
9 62, 78-75 83-82, 90-88, 
102-1. 106--107, 109 116-114 
145-144 148 172-168 176-175, 
184-02 192-191, 199-198, 
204-03, 211-209, 221-218. 
226-25 232-231 237-2360 
الحركة ۰172-168 182 -184 

الحرارىة 171 

اتخرایع: ۱۵۸ ۱/3 175 

الحركة 142, 145-144 150-148 
خیوان مفترس 8. 30 

الحواس 46-45, 50-49 

حل المشکلات کعالم 3, 119-118 

241-240 7 

الحیوان المفترس والفريسة © 


المهرس 


33 


بسي 
سم 77 
سجّل أدلة كعالم 


113-111 87-85 ,62-60 ,33-2 


208-206 .181-178 ,158-6 
239-233 

السرعة 212-186 

والسرعة 227-220 


الشفرة 105-102 
الشمسرة.171ء 209 
الشفافیة 82 

الشغل 155, 167, 169 


سرن ۱ 
الصوت 40 


ص ظ 
الضوء 66. 69-68, 76-75, 83-82 


صل 

الطاقة 76-75 , 82, (176-160: 
185-182 

الطاقة الحرارية 171, 174-173 


العلاقاث نمق الحیوانات 
العضو 21, 27-26 48-47. 56 


ف 
فزن 18 30 


سے 


ق 

قیٔم کعالم 17-16. 105-103 
165-4 

قيّم کعالم ۰19 37 

۸44-4 ۸49 58-57. 63, 64, 91, 
8 ,ء 150, 159, 166, 177, 185, 
لاك 22 239 
القوة 

والقوة 155 

والطاقة 155 

والحركة 142 

القوة (تابع) 

والسرعة 222-220 
القلب 47 

لقطب الشمالی 8. 10 


اك 

كيمباشية ۰171-170 173 -175 
الكتلة 226-225, 231, 237 
الكائن الحي 20, 30 


الفهرس 


ل و 

لاحظ كعالم 9-8, 13-12, 20- وضع الجاذبية 170 

1, 27-26, 29, 42, 46-45, 48, لوضم 172-168, 182 -184 
6. 97-96. 101-100, 110, 

,167 ,155 ,147-146 .143-2 

.204 ,194-193 ,190 ,174-3 
217-6 

اللسان 21 127 


5 
يلوث 31 


م 

المرخی لاک 

فصر 96ء 126 

المادة 83 

معتم 82 

المستقلات 38. 50 

المقاومة 186. 188 

مشرو ع ۷ 51 محل البحت 30-34, 
90-8, 

211-209 184-182 .116-14 
237-6 

المعدة 2-21 2 

مشروع الوحدة. 3. 121-118. 137. 240- 
242 

لمخ 48-47 


8 
النظام البینی 8, 31-30 
لنظام 25-24, 47, 103 


۵ 
هل تستطیع الشرح؟ 5. 33, 39, 61-60 
5 93. 112-111, 139, 161.156 


233 214 ..207-206 ۵ 


ممع لس تیر 


ات پکریدا 


٭ ۹75-33-7 


ا 


4 


. 0 


VISION‏ اع 


e 


الدراسی ي الأول 


تن 


EDUCATION 


